eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

GEOTECHNISCHER BERICHT

Auftrag Nr. 3220834
Projekt Nr. 2022-1678
KUNDE: Gemeinde Saal an der Donau

Rathausstrafile 4
93342 Saal an der Donau

BAUMARBNAHME: Aufstellung eines Bebauungsplanes

Bauhof/Feuerwehr, Pechhitten/Teugn

GEGENSTAND: Baugrund- und Altlastenuntersuchung

ORT, DATUM: Deggendorf, den 13.09.2022

Dieser Bericht umfasst 42 Seiten, 11 Tabellen und 6 Anlagen.
Die Veroffentlichung, auch auszugsweise, ist ohne unsere Zustimmung nicht zul&ssig.
Die Proben werden ohne besondere Absprache nicht aufbewahrt.

IFB Eigenschenk GmbH Geschaftsfiihrer:

Mettener StralRe 33 Dr.-Ing. Bernd Kock "

DE 94469 Deggendorf Dipl.-Geol. Dr. Roland Kunz Standopte;

Tel. +4999137015-0 IFB Hamburg

Fax +49991 33918 Registergericht: IFB Landshut IFB Eigenschenk

mail@eigenschenk.de Amtsgericht Deggendorf - HRB 1139 IFB Minchen + Partner GmbH Ein Unternehmen von

www.eigenschenk.de Umsatzsteuer-ID: DE131454012 IFB Regensburg Pesterwitz BKW Engineering



Seite 2 von 42 zu Bericht fur Auftrag Nr. 3220834

Inhaltsverzeichnis:

1

VORGANG ..ottt ettt e e e e e et et e et e e e e e e e bbb e et e e e e e e e e e r e e e e s 6
A U = Vo [PPSO 6
I = Vo =1 (= | (U o P 6
1.3 Projektbezogene UNtErlagen..........coiiiiiiiiiiiiiiiis et e e 7
BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSBEREICHES.............cooociiiiiiiccce 7
2.1 Geplantes Bauvorhaben ... 7
2.2 Geomorphologische SItUALION .........cooviiiiiiiiii 8
2.3 Geologische VErhaltniSSe ..........cooiiiiiiiiiiii 9
DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN .......ccccoviiiiitieieeiecie st 9
T R @ ¢ ] o T=To [=] a1V T ISR 9
3.2 BaugrundaufSChIUSSE. .........cuuuuiiii i e 9
3.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen ............cccooooiiiiiiiiiii e, 10
3.4 ChemisSChe ANAIYSEN .......oouiiiie et 11
UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE .......cooiiiiiiiiiiiiiiiee et 11
4.1 AlIgemeiner UDEIDICK .........coccuiiieieiecieecie ettt 11
4.2 Beschreibung der Schichtenfolge..............oovvvviiiiiiiiiiiiiiiiii 11
4.3 Ergebnisse der Laborversuche ... 13

4.3.1 Wassergehalt und KonsiStenzgrenzen...........ccccoeeeee e 13

4.3.2 KorngroBenVErteilUNG .......cooeeeeeiee e 14
4.4 Hydrologische VErN&RNISSE. ..........couvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 14
BEWERTUNG DER GEOTECHNISCHEN BEFUNDE .........cccoiiiiiiiiiieeeeieee 15
5.1 Beurteilung der Baugrundverhaltnisse .........cccooooiiiiiiiiiiiiieeeccce e, 15
5.2 BodenmechanisSChe KENNWETTE............cciiiiiiiiiiiiieie e 16
5.3 Eigenschaften und Kennwerte fir Erdarbeiten (Homogenbereiche)..................... 18
5.4 Bewertung der Erdbebentatigkeit ............oouueiii i 20
ALTLASTENUNTERSUCHUNG .....cooiiiiiiiiiiiiiiieee et 20
6.1 GrenzwertbetraChtung..........coooiiiiiiii 20
6.2 Bewertungsgrundlagen SChUtZQUEET ...........cooviiiiiiiiiiiiii 20
6.3 Bewertungsgrundlagen ENtSOrguUNG .........coouiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 23

6.3.1 Allgemeines zur Entsorgung von Abfallen............ccccooeiii, 23



Seite 3 von 42 zu Bericht fur Auftrag Nr. 3220834

B.3.2  LAGA M20 ... ettt a e e e e 24

6.3.3  Leitfaden Verflllung........cooooooeeeee e 25

6.3.4  DeEPONIEVEIOIANUNG ... e e e e 26

6.3.5 Stufen- und ZUordnNUNGSWEITE ......cccoiiieeeeee e 26

6.4 Interpretation der UntersuchungsergebniSSe. ... 29
6.4.1 Einstufung der Untersuchungsergebnisse ...........cccocoiiiiii, 29

6.4.2 Bewertung der UntersuchungsergebniSSe ........coooveeeieieiiieieeeeeeeeeeeeeeeeen 29

7 FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG .........coviiiiiiicitiecte ettt 30
A% R 2 = 10T g 1T o] o 1Yo [TaTo TUTo T =T o TR SO 30
7.2 GrindungsempfehIUNGEN..........uuiiii e 31
7.3 Bodenverbesserung durch Stabilisierungssaulen..........ccc.ooooviviiiiiin e, 32

8 FOLGERUNGEN FUR DIE BAUGRUBE ......cccccctitiiiiieiecte et 33
8.1 AlIgEMEINES ... 33
8.2 BaugrubenbOSChUNGEN ..........ooiiiiiiii 36
8.3 WaSSerhaltung ... 37
8.4 Hinterflllen/VerdiChten...........ouuieiii e 37

9 BAUWERK UND GRUNDWASSER ... oottt 38
10 HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG .......coooiviiiiiiieicciccte et 40
10.1 oW1 =T =] o SRR 40
10.2 FroStSICREINEIL .....ceiiee e e e e e e e e aaaee 40
11 ERGANZENDE UNTERSUCHUNGEN.........ciiiiiie ittt 40
11.1  BeWEISSICNEIUNG....uuiiiii et e e e e e et e e e e e e e eaanes 40
L11.2 AR AS EN e 41
11.3  Baubegleitende UDErwachung .........c..cooueeiieieeeiciee e 41
11.4  Erganzende ErkUNAUNGEN .......uuiiiii it e e e e eaeens 41

12 SCHLUSSBEMERKUNGEN ... e e e enenes 41



Seite 4 von 42 zu Bericht fur Auftrag Nr. 3220834

Anlagen:

Anlage 1:

Anlage 1.1:
Anlage 1.2:
Anlage 1.3:

Anlage 2:

Anlage 2.1:

Anlage 3:

Anlage 4:

Anlage 4.1:
Anlage 4.2:

Anlage 5:

Anlage 6:

Planunterlagen
Ubersichtslageplan 1 : 25.000
Ubersichtslageplan 1 : 5.000
Lageplan mit Aufschlissen

Zeichnerische Darstellung der Erkundungsergebnisse
Bodenprofile

Schichtenverzeichnisse der Bodenaufschliisse
Laboruntersuchungen

Bodenmechanische Laboruntersuchungen
Chemische Laboruntersuchungen

Fotoaufnahmen

Setzungsberechnung




Seite 5 von 42 zu Bericht fur Auftrag Nr. 3220834

Tabellen:

Tabelle 1:
Tabelle 2:
Tabelle 3:
Tabelle 4:
Tabelle 5:
Tabelle 6:
Tabelle 7:
Tabelle 8:
Tabelle 9:
Tabelle 10:
Tabelle 11:

Abbildungen:

Abbildung 1:
Abbildung 2:
Abbildung 3:
Abbildung 5:

Ansatzhdhen/Endteufen

Zusammengefasste Darstellung der Felderkundungsergebnisse
Wassergehalt und Konsistenzgrenzen

KorngroRRenverteilung

Wasserstande

Bodenklassifizierung

Vereinfachtes Baugrundmodell

Bodenmechanische Kennwerte

Eigenschaften und Kennwerte von Bdden

Stufen- und Zuordnungswerte Altlastbeurteilung Feststoffe
Stufen- und Zuordnungswerte Altlastbeurteilung Grundwasser u. Eluat

Geplanter Neubau des Bauhofes nach [1]

Ort der Probenahme und Ort der Beurteilung
Bodenverbesserung durch Stabilisierungssaulen
Bodenaushubgrenzen

10
11
13
14
14
15
16
17
19
26
28

22
32
34



Seite 6 von 42 zu Bericht fur Auftrag Nr. 3220834

1. VORGANG

1.1 Auftrag

Die Gemeinde Teugn plant die Aufstellung eines Bebauungsplanes mit paralleler Anderung
des Flachennutzungs- und Landschaftsplanes.

Mit Schreiben vom 20.05.2022 wurde die IFB Eigenschenk GmbH, Deggendorf, mit der
Erstellung eines geotechnischen Gutachtens einschlielich der Durchfiihrung von Feld- und
Laboruntersuchungen beauftragt. Grundlage der Auftragserteilung ist das Angebot der
IFB Eigenschenk GmbH vom 19.05.2022 in Verbindung mit dem Werkvertrag.

Der vorliegende Bericht enthélt die zusammenfassende Darstellung der Untersuchungs-
ergebnisse und die daraus folgenden Hinweise fur die Planung und Durchfiihrung der Bau-
mafinahme.

Die Untersuchungen wurden mit dem Landschaftsarchitekturbiiro Neidl + Neidl koordiniert.

1.2 Fragestellung

Mit der vorliegenden geotechnischen Baugrundbeurteilung soll im Wesentlichen geklart
werden:

= welche Béden am Untersuchungsstandort zu erwarten sind und welche bautech-
nischen Eigenschaften diese aufweisen,

= welche Werte der geotechnischen Kenngréf3en den Béden zuzuordnen sind,

= welche Wasserverhaltnisse anzutreffen sind und mdgliche Auswirkungen hieraus,

= welche Mdglichkeiten der Grindung aus technischer und betriebswirtschaftlicher
Sicht empfohlen werden kénnen,

= welche Anforderungen bei der Herstellung der Baugrube zu beachten sind,

= welche Folgerungen sich fur die Anlage befestigter Flachen im Auf3enbereich
ergeben,
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= welche erganzenden Hinweise fir den Baubetrieb notwendig werden,

= welche Handlungsnotwendigkeiten sich aus maoglicherweise vorhandenen Boden-
verunreinigungen ergeben.

1.3 Projektbezogene Unterlagen

Fur die Ausarbeitung dieses Gutachtens standen folgende Unterlagen zur Verfligung:
[1] Landschaftsarchitekten und Stadtplaner Neidl + Neidl (16.05.2022); Aufstellung

Bebauungsplan Bauhof/Feuerwehr Teugn, Bohrpunkte Lageplan, Plannummer
1049, M 1:1.000

[2] Ingenieurbiiro Architekten Heinrich Berr + Franz Schindlbeck (11.12.2020): Ent-
wurfsplan, Lageplan, M 1 : 100

[3] Ingenieurbiiro Architekten Heinrich Berr + Franz Schindlbeck (11.12.2020): Ent-
wurfsplan, Erdgeschoss, Dachgeschoss, Schnitt A-A, Ansichten, M 1 : 100

2. BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSBEREICHES

2.1 Geplantes Bauvorhaben

Auf dem Gelande mit der Flur-Nr. 420 und 420/1 sind im Zuge der BaumalRnahme mehrere
Gebaude im Bereich Feuerwehr/Bauhof Teugn geplant.

Nach [1] soll der Bauhof neu errichtet werden. Die Abmessungen des Bauhofes betragen
ca. 33,5x 11,0 m und besteht aus einem Erdgeschoss und einem Obergeschoss. Der
Zugang zum Bauhof wird voraussichtlich tber den Roithweg erfolgen.
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Abbildung 1:  Geplanter Neubau des Bauhofes nach [1]

Weitere Angaben zu den weiteren geplanten Bauwerken liegen zum Zeitpunkt der Gutach-
tenerstellung nicht vor.

Aufgrund der Bauwerkskonstruktion ist die geplante Baumalnahme vorlaufig in die geo-
technische Kategorie GK 2 einzuordnen. Diese umfasst BaumalRnahmen mit mittlerem
Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund.

2.2 Geomorphologische Situation

Der Untersuchungsstandort befindet sich im Siden der Gemeinde Teugn, im nieder-
bayerischen Landkreis Kelheim. Die Gemeinde ist Mitglied der Verwaltungsgemeinschaft
Saal an der Donau und liegt in der Region Regensburg etwa 15 km sidwestlich von
Regensburg.

Der Untersuchungsstandort befindet sich etwa 300 m sudwestlich des Kirchplatzes von
Teugn und unmittelbar stdlich des Roithbauernbachleins.
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Das Grundstuick liegt auf einer Hohe von 369 m . NHN. Im Westen und Siden davon ver-
lauft der Roithweg. Im Osten grenzt das Gebiet an bestehende Bebauungen.

Nach dem Bayerischen Landesamt fir Denkmalpflege befindet sich auf dem Grundstiick
mit der Flur-Nr. 420 und 420/1 kein Bodendenkmal

2.3 Geologische Verhéltnisse

Nach der digitalen geologischen Karte von Bayern 1 : 25.000 befinden sich am Untersu-
chungsstandort Bach- oder Flussablagerungen aus dem Quartéar. Diese sind als Sande und
Kiese ausgebildet. Zudem stehen teilweise Flusslehm oder Flussmergel an. Nérdlich und
sudlich des Standorts werden pleistozane FlieRBerde aus dem Quartar beschrieben, welche
als sandiger Lehm ausgebildet ist, der oftmals steinige bis blockige Lagen aufweist.

3. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

3.1 Ortsbegehung

Bei Beginn der Aufschlussarbeiten wurde eine Ortsbegehung des Standorts und seiner
Umgebung durch den Bohrmeister durchgefiihrt. Eine Dokumentation der Ortsbegehung ist
in der Anlage 5 enthalten.

3.2 Baugrundaufschliisse

Die vorliegende Untersuchung soll die Beurteilung der Ausfihrbarkeit voraussehbarer
Varianten der Grindung und der Baudurchfiihrung zulassen. Deshalb wurde Art und
Umfang entsprechend einer Hauptuntersuchung nach DIN 4020 festgelegt.

Es wurde folgendes Untersuchungsprogramm festgelegt:

5 Rammkernbohrungen (RKB) bis 7,0 m unter Gelandeoberkante

Die Felderkundungen fanden am 07.07.2022 statt. Bei allen Aufschlissen wurde dabei die
angestrebte Erkundungstiefe erreicht.
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Die Ansatzpunkte wurden lage- und hohenméaRig eingemessen und gehen aus dem Lage-
plan der Anlage 1 hervor. Als Bezugspunkt der relativen Héhe (100,00 m) wurde die Ober-
kante des Kanaldeckels am Feuerwehrhaus gewahlt. Der Bezugspunkt ist in der Anlage 1
eingetragen.

Tabelle 1: Ansatzhdhen/Endteufen

Erkundungsart Ansatzh.'c.')he Endteufe
[m rel. Hohe] [m unter GOK]
RKB 1 99,36 7,0
RKB 2 98,98 7,0
RKB 3 98,91 7,0
RKB 4 98,32 7,0
RKB 5 98,01 7,0
GOK: Geléndeoberkante

rel. Hoéhe: relative Hohe

Eine Darstellung der Aufschliisse als Bodenprofile nach DIN 4023 ist in Anlage 2 gemein-
sam mit den Rammdiagrammen aufgetragen. Die zugehdrigen Schichtenverzeichnisse und
Kopfblatter sind in Anlage 3 zusammengestellt.

3.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Aus den einzelnen Bodenschichten wurden Proben entnommen und - soweit erforderlich -
zur Uberprifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 im Laboratorium untersucht. Folgende Versuche wurden durchgefihrt:

- 3 Bestimmungen der Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122
- 2 Bestimmungen der Korngrd3enverteilung durch Schlammanalyse nach DIN 18 123

Die Ergebnisse sind in Anlage 4 zusammengefasst. Sie werden ggf. im Folgenden bei der
Beschreibung der Untergrundverhéltnisse naher erlautert.
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3.4 Chemische Analysen

Es wurden folgende Untersuchungen in einem akkreditierten chemischen Labor durch-
gefuhrt:

- 2 Analysen gemal Eckpunktepapier ,Leitfaden zur Verfillung von Gruben und Bri-
chen sowie Tagebauen® jeweils aus der Fraktion <2 mm

4, UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

4.1 Allgemeiner Uberblick

Im Zuge der durchgefiihrten Erkundungen wurden nachfolgende wesentliche Ergebnisse
fur die Beschreibung der Untergrunderkenntnisse ermittelt, die in der nachfolgenden
Tabelle beschrieben sind und im Folgenden erlautert werden:

Tabelle 2: Zusammengefasste Darstellung der Felderkundungsergebnisse

Aufschluss | AnsatzhOhe Endteufe Auffillung bis | Grundwasserspiegel
Nr. [m rel. H6he] | [m u. GOK] [m u. GOK] [m u. GOK]
RKB 1 99,36 7,0 0,55 1,7

RKB 2 98,98 7,0 0,4 1,8

RKB 3 98,91 7,0 0,4 19

RKB 4 98,32 7,0 - 1,6

RKB 5 98,01 7,0 0,2 11

4.2 Beschreibung der Schichtenfolge

Die Felderkundungen haben die aufgrund der regionalen geologischen Situation zu erwar-
tende Schichtung des Baugrundes im Wesentlichen bestétigt. Auf der Grundlage vergleich-
barer bodenmechanischer Eigenschaften lassen sich die erkundeten Schichten am Unter-
suchungsstandort in nachfolgend aufgefiihrte Homogenbereiche zusammenfassen.
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Homogenbereich 0 — Oberboden

Bei der Bohrung RKB 4 wurde bis 0,2 m unter GOK Oberboden angetroffen. Dieser wurde
als schwach sandiger Schluff mit organischen Beimengungen angesprochen. Die Bdden
wurden mit einer halbfesten Konsistenz und einer braunen Farbe aufgeschlossen.

Homogenbereich 1 — Auffuallungen

Bei allen restlichen Bohrungen wurden als oberste Schicht Aufflllungen bis in einer Tiefe
von 0,2...0,55 m angetroffen. Diese stehen als kiesige, schwach sandige Schiuffe mit
organischen Beimengungen an. Zudem wurden weitere Beimengungen in Form von Ziegel-
und Betonstiicken erkundet.

Die Boden dieses Homogenbereiches besitzen eine geringe Scherfestigkeit und eine
schlechte bis maRige Verdichtungsfahigkeit. Ihre Zusammendriickbarkeit ist grof3.

Homogenbereich 2 — Schluff und Ton

Bei allen Bohrungen wurde im Liegenden der Auffillungen und des Oberbodens Flusslehm
erkundet. Dieser wurde als schwachsandiger Schluff angesprochen, der eine breiige bis
weiche Konsistenz und eine braune Farbe aufweist. Zudem wurden z. T. organische Bei-
mengungen in Form von Pflanzen- und Wurzelresten festgestellt.

Die Boden dieses Homogenbereiches besitzen eine geringe Scherfestigkeit und eine
schlechte bis mafige Verdichtungsfahigkeit. Ihre Zusammendriickbarkeit ist grof3.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Konsistenz der angetroffenen Bdden veranderlich ist
und vom Wassergehalt abhéngig ist. Der Wassergehalt der Béden kann jahreszeitlichen
Schwankungen unterliegen. So kann eine Erhdhung des Wassergehaltes durch Wasser-
zutritt oder dynamische Belastung die Konsistenz deutlich verschlechtern, dabei ist eine
Verschlechterung zu breiiger oder fliissiger Konsistenz nicht auszuschlie3en.

Homogenbereich 3 — Sand

Im Bereich der Bohrungen RKB 1 und RKB 2 wurde als unterste erkundete Schicht Sand
festgestellt. Die Boden wurden mit einer hellgrauen bis blaugrauen Farbe angetroffen und
als nass eingestuft.


CAD10
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CAD10
Hervorheben

CAD10
Hervorheben
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Hervorheben

CAD10
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Die Boden dieses Homogenbereiches besitzen eine grol3e bis sehr gro3e Scherfestigkeit
und eine gute bis sehr gute Verdichtungsfahigkeit. lhre Zusammendriickbarkeit ist vernach-
lassigbar klein.

4.3 Ergebnisse der Laborversuche

4.3.1 Wassergehalt und Konsistenzgrenzen

An bindigen Bodenschichten wurden die Konsistenzgrenzen bestimmt und dabei die Plas-
tizitat sowie der natirliche Wassergehalt ermittelt. Die Ergebnisse sind in der folgenden
Tabelle dargestellt.

Tabelle 3: Wassergehalt und Konsistenzgrenzen

Boden-

Homogen- Probenbe-| Tiefe | ansprache | w wL | | DIN 18
bereich zeichnung | [m] und [%0] [%0] 3 ¢ 196
Konsistenz

2/Schluff und Schluff,
Ton RKB 2/E3 | W17 | or9anisch, 150 0 139,40 (20,370| 0.49 | ™

4,0 breiig bis

weich

2/Schluff und Schluff,
Ton RKB 3/E4 | 297 | feinsandg, |0 01 1402520756 03 | ™

55 breiig bis

weich

2/Schluff und Schluff,
Ton RKB aip3 | 37| sewach o, 6614277 (20,730] 053] T

3,0 sandig,

weich

w:  Wassergehalt
w:  FlieBgrenze

lc:  Konsistenzzahl
Ip: Plastizitatszahl
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4.3.2 KorngréRRenverteilung

Es wurden zwei Bestimmungen der KorngroRenverteilung durch kombinierte Sieb-
/Schlammanalyse durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser Versuche sind in der folgenden
Tabelle fur die jeweiligen Bodenschichten dargestellt.

Tabelle 4: KorngrdRRenverteilung

Homogen- Probenbe- | Tiefe Anteil Kérnungs-
. . DIN 18 196 C C
bereich zeichnung | [m] < 0,063 mm v ¢ verlauf
2/Schluff und 1,1-
Ton RKB 1/D3 2.4 - 88,43 - - -
inter-
2Schiuffund | oy g 5ips | 25~ . 89,64 |6,61|0,53| mittierend
Ton 3.4
gestuft

Cu: Ungleichférmigkeitszahl
Cc: Kriummungszahl

4.4 Hydrologische Verhaltnisse

Mit den durchgefuhrten Erkundungen wurde Bodenwasser angetroffen. Die einzelnen
Wasserstande sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 5: Wasserstande

Auf- End- Erkundungs-
Ansatz-punkt | Bodenwasser angebohrt
schluss | teufe endwasserstand

[mrel. HOhe] |[m u. GOK] [m rel. HOhe]

Nr. [m] [m u. GOK] [m rel. Hohe]
RKB 1 7,0 99,36 1,8 97,56 1,7 97,66
RKB 2 7,0 98,98 1,8 97,18 1,8 97,18
RKB 3 7,0 98,91 2,1 96,81 1,9 97,01
RKB 4 7,0 98,32 1,8 96,52 1,6 96,72
RKB 5 7,0 98,01 1,2 96,81 1,1 96,91
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Die angetroffenen Bohrwasserstande sind keinem zusammenhangenden Grundwasser-
korper zuzuordnen. Es handelt sich um Schichtenwasser, welches regional begrenzt auf
einer gering durchlédssigen Schicht vorhanden ist. Dabei ist eine Verbindung mit dem
Roithbauernb&chlein anzunehmen.

Malgebend fur das Gefélle der Grundwasseroberflache ist die Vorflut. Im vorliegenden Fall
ist dies das nahegelegene Roithbauernbachlein.

Der Grundwasserspiegel ist jahreszeitlichen Schwankungen unterworfen. Die Schwan-
kungsbreite wird von der Grundwasserneubildung im Einzugsgebiet und damit auch von
der jahreszeitlichen Niederschlagsverteilung und der Verdunstung beeinflusst.

Im vorliegenden Fall wird die Schwankung des Grundwasserspiegels auch mafgeblich
durch Infiltration aus dem nahegelegenen Gewéasser bei Hochwasserereignissen bestimmit.

Uber Schwankungsbreiten des Grundwassers liegen im Untersuchungsgebiet keine
Erkenntnisse vor.

5. BEWERTUNG DER GEOTECHNISCHEN BEFUNDE

5.1 Beurteilung der Baugrundverhaltnisse

Auf Grundlage der durchgefiihrten Felduntersuchungen, der 6rtlichen Bodenansprachen
und der Ergebnisse der Feld- und Laborversuche kann die in der folgenden Tabelle darge-
stellte Klassifizierung der einzelnen Bodenschichten nach den geltenden Normen bzw. rein
informativ nach der nicht mehr giltigen DIN 18 300 (2012) vorgenommen werden:

Tabelle 6: Bodenklassifizierung
Bodenaruppe nach Bodenklasse nach Frostempfind-
Homogenbereich Dllgl 1;)296 DIN 18 300 lichkeit nach
(2012) ZTVE-StB 17
1/Auffullungen [UL/UM] 4 F3
2/Schluff und Ton UL/UM/TM/OU/OT 2-4 F3
3/Sand SWI/SI/SU/IST 3 F1, F2
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Als wesentliches Ergebnis kann ein vereinfachtes Berechnungsmodell des Baugrundes
ausgearbeitet werden. Die Vereinfachung bezieht sich dabei auf die geometrischen Annah-
men Uber den Schichtenaufbau und -verlauf sowie auf die ahnlichen bodenmechanischen
Baugrundeigenschaften.

Fur das vorliegende Untersuchungsgrundsttick ergibt sich folgendes Baugrundmodell:

Tabelle 7: Vereinfachtes Baugrundmodell

. Unterhalb Kote Lagerungsdichte Bautechnische Elg___
Homogenbereich . _ nung als Baugrund far
[m rel. Hohe] bzw. Konsistenz ..

Grindungen
1/Auffillungen 98,01...98,98 steif bis halbfest ungeeignet
2/Schluff und Ton 97,81...98,81 breiig bis weich wenig geeignet
3/Sand 91,71...92,96 - gut geeignet

Die in der Tabelle angegebenen Hohen der Schichtgrenzen weisen Spannen auf. Bei geo-
technischen Nachweisen ist jeweils die unglnstigste Schichtung des Baugrundes zu
bertcksichtigen. Dabei kann sich je nach Art der zu fihrenden Standsicherheits-, Verfor-
mungs- oder sonstigen Berechnung ein unterschiedliches Berechnungsprofil ergeben.

5.2 Bodenmechanische Kennwerte

In der nachfolgenden Tabelle sind geschatzte mittlere bodenmechanische Kennwerte als
charakteristische Werte flir erdstatische Berechnungen zusammengefasst. Sie basieren
auf Laboruntersuchungen, ortlichen Erfahrungen, den Angaben der DIN 1055 und
DIN 1054 sowie den Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben EAB und den Empfeh-
lungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU 2004).
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Tabelle 8: Bodenmechanische Kennwerte
Wichte |Wichte unter| Winkel d. |Kohasion| Kohasion, | Steifemodul | Durchlas-
erdfeucht| Auftrieb inneren c’ undréniert Es sigkeits-
Homogen- Y Y Reibfmg Cu Ef.r.srtizls‘a:ztu:s beiwert k
bereich ¢ . ] u
100 bis
200 kN/m?2
[kN/m3] [KN/m3] [°] [kN/m?2] [KN/mZ] [MN/m?] [m/s]
1/Auf- 1-10° -
16 - 17 -7 17,5-2 2-1 - 1-
filllungen 6 55-7,0 5 -20 0 30-80 5 1-10°10
2/Schluff 16,5 - 17,5 - 1-10° -
' 8,5-10,0Y ' 0-29 10 - 50% 2-4Y
und Ton 18,59 ' ' 22,50 1-10%
32,5- 1-10% -
3/Sand 17 -19 8,5-10 37,5 0 - 20-50 1107

1) konsistenzabhangig

Soweit mdglich wurden als bodenmechanische Kennwerte vorsichtige Schatzwerte des Mit-
telwertes nach DIN 4020 angegeben. Soweit in der Tabelle fur einzelne Kennwerte Span-
nen angegeben worden sind, kann im Regelfall mit den Mittelwerten gerechnet werden. Bei
Nachweis des Grenzzustandes des Verlustes der Lagesicherheit, des Versagens durch
hydraulischen Grundbruch und Aufschwimmen sind jedoch die jeweils ungtinstigsten Werte

anzusetzen.
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5.3 Eigenschaften und Kennwerte fur Erdarbeiten (Homogenbereiche)

Homogenbereiche sind Abschnitte, welche flir einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare
Eigenschaften aufweisen.

In diesem Sinne wurden im vorliegenden Bericht Homogenbereiche definiert und diese den
erkundeten Bodenschichten zugeordnet. Abhangig von dem gewéahlten Bauverfahren kann
es jedoch sinnvoll sein, dass mehrere Homogenbereiche fir Ausschreibung und Baudurch-
fuhrung zusammengefasst werden. Dies ist durch den verantwortlichen Planer vorzu-
nehmen, gegebenenfalls in Abstimmung mit dem Sachverstandigen fir Geotechnik.

In der folgenden Tabelle sind die nach DIN 18 300 anzugebenden Eigenschaften und Kenn-
werte der einzelnen Homogenbereiche enthalten, soweit dies auf Grundlage der Untersu-
chungsergebnisse mdglich ist.
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Tabelle 9: Eigenschaften und Kennwerte von Béden
Massenanteil [%] Dichte |Scherfestig-| Wasser- | Plasti- | Kon- | Bezogene | Orga- Boden-
Korn- o] keit gehalt | zitats- | sistenz- | Lagerungs- | nischer rUDDe
Homogen- ) _ undraniert w zahl zahl dichte Anteil grupp
: groen- | Steine | Blocke | groRe nach
bereich . Cu lp lc Ip Vai
verteilung Blocke DIN
18 196
>osmm | >200mm | >630mm | (mg/me] | [kN/m?] % | 1% | [%] [%] [%]
1/Auf- 20 -
fUIqungen s.Anlage 4| <59 <19 <0¥ 16-1,7 30-80 25 - 309 259 50 - 80% - <6% | [uL/UM]
UL/UM/
2/Schluff 20 -
u/nSdCT(;Jn s. Anlage 4| <5% <19 <0¥ 1,7-1,8 15-50 25 - 35% 223) 30 - 65 -b <6 | TM/OU/
oT
SWI/SI/
22 <10 ? <53) <23 - - - 259 ) 1 - 653 <33
3/Sand 10 5 2 1,7-19 15-25 35-65 3 SU/ST

1) Bei Bdden dieser Art keine Angabe mdglich

2) Mit den vorliegenden Feld- und Laboruntersuchungen nicht ermittelt

3) Abgeschéatzt nach Erfahrungswerten
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5.4 Bewertung der Erdbebentatigkeit

Der Untersuchungsstandort liegt nach DIN EN 1998-1/NA in keiner Erdbebenzone bzw. in
der Erdbebenzone 0 und damit in einem Gebiet sehr geringer Seismizitat. In Fallen sehr
geringer Seismizitdt missen die Vorschriften der Reihe EN 1998 nicht beriicksichtigt
werden.

6. ALTLASTENUNTERSUCHUNG

6.1 Grenzwertbetrachtung

Die in Anlage 4 aufgelisteten Untersuchungsergebnisse unterliegen auch bei sorgfaltigster
Analyse einer gewissen Zufalligkeit bzw. sind nur unter gewissen Einschrankungen als
absolut reprasentativ zu werten.

Auch bei sorgfaltigster Analyse ist von einem geringfuigigen Schwankungsbereich der Ein-
zelergebnisse auszugehen. Die vorgenannte Relativierung der exakten Werte soll eine
Uberbewertung des Einzelwertes verhindern. Grundsatzlich sind die Werte jedoch im Hin-
blick auf ihre GréRenordnung als tatsachliche Werte zu betrachten.

6.2 Bewertungsgrundlagen Schutzqgiter

Nach Inkrafttreten des Bundesbodenschutzgesetzes und der dazugehdrigen Bundes-
bodenschutzverordnung stellen die im Anhang der Bundesbodenschutzverordnung
genannten Priuf- und Mainahmenwerte die gesetzliche Grundlage fir die Beurteilung von
Bodenuntersuchungen dar. Dabei werden fir die einzelnen Gefahrdungspfade (Boden-
Mensch, Boden-Nutzpflanze und Boden-Grundwasser) Prif- und MalRnahmenwerte defi-
niert.

Liegt der Gehalt oder die Konzentration eines Schadstoffes unterhalb des jeweiligen Prif-
wertes, ist insoweit der Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast ausge-
raumt.

Bezlglich der Beurteilung des Ausbreitungspfades Boden-Grundwasser wird in der Boden-
schutzverordnung die Bewertung auf der Grundlage von Sickerwasserproben bzw. Eluaten
vorgesehen.
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Zur Bewertung der Untersuchungsergebnisse wird deshalb das LfW Merkblatt 3.8/1 vom
30.10.2001 des Bay. Landesamtes fur Wasserwirtschaft herangezogen. Dieses Merkblatt
hat den Titel ,Untersuchung und Bewertung von Altlasten, schadlichen Bodenver-
anderungen und Gewasserverunreinigungen — Wirkungspfad Boden-Gewasser*.

Das Merkblatt gibt Hinweise fur die Untersuchung und Bewertung des Wirkungspfades
Boden-Gewasser bei Altlasten und schadlichen Bodenveranderungen nach dem bundes-
einheitlichen Bodenschutzrecht sowie fur die Untersuchung und Bewertung von Gewasser-
verunreinigungen nach landesspezifischem Wasserrecht. Damit werden in fachlicher Hin-
sicht die Vorgaben des Bundesbodenschutzgesetzes, der Bundesbodenschutzverordnung,
des Bayerischen Bodenschutzgesetzes und der Bayerischen Bodenschutz-
verwaltungsverordnung fur den Wirkungspfad Boden-Gewasser sowie die Regelungen des
BayWG flr Gewasserverunreinigungen konkretisiert.

Fur die Bewertung analytisch-chemischer Befunde von Bodenuntersuchungen bildet ein
zweistufiges Wertesystem die Grundlage. Die Hilfswerte fiir Boden dienen zur Immissions-
abschatzung und damit zur Sickerwasserprognose. Sie werden als Entscheidungshilfe fir
die Gefahrdungsabschatzung herangezogen. Bei einigen anorganischen Stoffen haben die
Hilfswerte 2 vor allem eine analysensteuernde Funktion fir die weitergehenden Unter-
suchungen. Anders als bei den Priif- und Stufenwerten kann die Uberschreitung von Hilfs-
werten keine unmittelbare Grundlage fiir die Anordnung von Untersuchungen oder (Sanie-
rungs-)MafRnahmen sein.

Die Beurteilung und Bewertung von Altlasten und schadlichen Bodenverunreinigungen
erfolgt Gber die Sickerwasserprognose, wobei in der BBodSchV Prifwerte angegeben sind.
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Hierbei wird zwischen dem Entstehungsort der Verunreinigung (Ort der Probenahme) und
dem Eintrittsort in die gesattigte Bodenwasserzone (Ort der Beurteilung) unterschieden, wie
die nachfolgende Abbildung aus dem LfW-Merkblatt 3.8/1 verdeutlicht.

= Bodenbelastung
m  Gw\erunreinigung

Wﬂﬂd&ﬂ.ﬁmﬂ““"‘ 1 0%

. GOK. .

Entstehungsort (Ort der Probennahme)

- AEintrittsort (Ort der Beurteilung) I

I Kontaktgrundwasser
— {Entstehungsort = Eintrittsort = Ort der Beurteilung)

Abbildung 2:  Ort der Probenahme und Ort der Beurteilung

In der Sickerwasserprognose ist gutachterlich zu bewerten, ob am Ubergang von der
gesattigten zur ungesattigten Bodenwasserzone (Ort der Beurteilung) eine Uberschreitung
der Prifwerte gemafl Bundesbodenschutzverordnung zu erwarten ist.

Die Gefahr einer erheblichen Grundwasserverunreinigung besteht grundsatzlich nicht,
wenn die untersuchten Gesamtstoffgehalte in reprasentativen Proben unter den Hilfs-
werten 1 liegen.

Werden bei Gesamtstoffgehalten im belasteten Boden Konzentrationen tber dem Hilfs-
wert 1 nachgewiesen, so kann bei den lipophilen organisch-chemischen Stoffgruppen
(MKW, PCB, etc.) von einer Prufwerttiberschreitung im Sickerwasser am Ort der Proben-
ahme ausgegangen werden.
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Erfolgt die Sickerwasserprognose auf der Grundlage von Materialuntersuchungen, so ist
bei Prufwertiiberschreitungen am Ort der Probenahme stets eine Transportprognose durch-
zufuhren. Die Transportprognose umfasst eine stark vereinfachte Abschétzung der Ruick-
haltewirkung der ungeséttigten Zone sowie der mikrobiologischen Abbauprozesse.

MalRgeblich bei dieser Abschatzung ist die Machtigkeit der unbelasteten Grundwasser-
Uberdeckung, Durchlassigkeitsbeiwert und Bodenart, Grundwasserneubildung
bzw. -versiegelung, mikrobiologische Abbauprozesse sowie gegebenenfalls weitere Ein-
flussfaktoren.

6.3 Bewertungsgrundlagen Entsorgung

6.3.1 Allgemeines zur Entsorgung von Abfallen

Die Entsorgung von Abféallen wird durch Gesetze, Verordnungen und Satzungen auf Bun-
desebene, Landerebene und Kommunalebene geregelt.

Mit dem Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und zur Sicherung der umweltver-
traglichen Bewirtschaftung von Abfallen (Kreislaufwirtschaftsgesetz — KrwG) vom
24.02.2012 ist in 8 1 festgeschrieben, dass der Zweck des Gesetzes ist, die Kreislaufwirt-
schaft: zur Schonung der nattirlichen Ressourcen zu fordern und den Schutz von Menschen
und Umwelt bei der Erzeugung und Bewirtschaftung von Abfallen sicherzustellen.

Die Abfallhierarchie dieses Gesetzes lautet gemali § 6:

(1) MalRnahmen der Vermeidung und der Abfallbewirtschaftung stehen in folgender
Rangfolge:

1. Vermeidung,

2. Vorbereitung zur Wiederverwendung,

3. Recycling (RC-Leitfaden & LAGA M20),

4.  sonstige Verwertung, insbesondere energetische Verwertung und Verflllung
(Leitfaden zur Verfillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen zu den
Eckpunkten),
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5. Beseitigung Deponieverordnung,

(die in Bayern anzuwendenden untergesetzlichen Regelwerke fir jede Hierachie-
ebene sind in Klammern aufgefiihrt und kursiv gesetzt).

(2) Ausgehend von der Rangfolge nach Absatz 1 soll nach MaRRgabe der 88 7 und 8
diejenige Maflinahme Vorrang haben, die den Schutz von Mensch und Umwelt bei der
Erzeugung und Bewirtschaftung von Abféllen unter Beriicksichtigung des Vorsorge-
und Nachhaltigkeitsprinzips am besten gewéhrleistet. Fur die Betrachtung der Aus-
wirkungen auf Mensch und Umwelt nach Satz 1 ist der gesamte Lebenszyklus des
Abfalls zugrunde zu legen. Hierbei sind insbesondere zu beriicksichtigen

1. die zu erwartenden Emissionen,

2. das Mal der Schonung der natirlichen Ressourcen,

3. die einzusetzende oder zu gewinnende Energie sowie

4. die Anreicherung von Schadstoffen in Erzeugnissen, in Abfallen zur Verwertung
oder in daraus gewonnenen Erzeugnissen.

Die technische Mdglichkeit, die wirtschaftliche Zumutbarkeit und die sozialen Folgen der
MalRnahme sind zu beachten.

In 8 9 wird das Getrennthalten von Abféllen zur Verwertung und ein Vermischungsverbot
festgelegt. Dabei ist es in der Regel erforderlich, die Abfalle getrennt zu halten und zu
behandeln.

6.3.2 LAGA M20

Die Zuordnungswerte nach LAGA M20 geben Hinweise zu einer moglichen Wieder-
verwendung von Boden mit den entsprechenden Schadstoffgehalten.

Hierbei bedeutet im Einzelnen:

- Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z 0 kennzeichnen natirlichen Boden. Bei Un-
terschreitung des Zuordnungswertes Z O ist im Allgemeinen ein uneingeschrénkter
Einbau von Boden mdaglich.
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Die Zuordnungswerte Z 1.1 und gegebenenfalls Z 1.2 stellen die Obergrenze fir den
offenen Einbau unter Berlcksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar.
Mal3gebend fur die Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grund-
wasser. Bei Einhaltung der Z 1.1-Werte ist selbst unter unglnstigen hydrogeolo-
gischen Voraussetzungen davon auszugehen, dass keine nachteiligen Veranderun-
gen des Grundwassers auftreten. Aufgrund der im Vergleich zu den Zuordnungs-
werten Z 1.1 hoheren Gehalte ist bei der Verwertung bis zur Obergrenze Z 1.2 ein
Erosionsschutz (z. B. geschlossene Vegetationsdecke) erforderlich.

Fur die Verwertung ist zu folgern, dass bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1
(Z 1.1 und gegebenenfalls Z 1.2) ein offener Einbau von Boden in Flachen mdglich
ist, die im Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies gilt
unter anderem fur Parkanlagen, sofern diese eine geschlossene Vegetationsdecke
haben. In der Regel sollte der Abstand zwischen der Schuittkérperbasis und dem
hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fur den Einbau von Boden mit defi-
nierten technischen SicherungsmafRnahmen dar. Dadurch soll der Transport von In-
haltsstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei der
Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist ein Einbau von Boden unter definierten
technischen Sicherungsmal3nahmen, wie z. B. als Tragschicht unter wasserun-
durchlassiger Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster) und gebundenen Tragschichten
moglich. Der Abstand zwischen der Schuttkorperbasis und dem hdchsten zu erwar-
tenden Grundwasserstand sollte mindestens 1 m betragen.

6.3.3 Leitfaden Verfullung

Grundlage der Bewertung ist der Leitfaden zur Verfillung von Gruben, Briichen und Tage-
bauen, der in der Fortschreibung 2019 am 01.03.2020 vom Bayerischen Staatsministerium
fir Umwelt und Gesundheit eingefiihrt wurde.

Dieser Leitfaden regelt die Rahmenbedingungen in Bayern fur die sonstige Verwertung
durch Verfiillung gemaf Hierarchieebene 4 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes.

In Abhé&ngigkeit der Standortempfindlichkeit werden verschiedene Kategorien festgelegt,
bei denen Zuordnungswerte angegeben werden.
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Zuordnungswerte sind zulassige Stoffkonzentrationen im Eluat bzw. zulassige Stoffgehalte
im Feststoff, die fir den Einbau eines Abfalls festgelegt sind, damit dieser unter den flur die
jeweilige Kategorie vorgegebenen Anforderungen eingebaut/verwertet werden kann.

Die Zuordnungswerte und die zu untersuchenden Parameter sind in der tabellarischen Ein-
stufung in der Anlage 5 aufgefuhrt.

Mafgeblich fur die Einstufung je Laborprobe ist der jeweils hdchste Zuordnungswert. Dabei
ist zu bertcksichtigen, dass im Rahmen der erlaubten Verfullung mit Bauschutt fir die
Parameter Chlorid, Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom gesamt und Quecksilber
hohere Werte angegeben sind, die in der Tabelle in dem jeweiligen Feld an zweiter Stelle
hinter dem Schragstrich stehen.

6.3.4 Deponieverordnung

Eine Beseitigung auf einer Deponie kommt als letzte Hierarchieebene zur Anwendung.

Bei Uberschreitungen des Zuordnungswertes Z 2 gemal ,RC-Leitfaden”, dem ,Eckpunkte-
papier” und der LAGA M20 (1997) ist eine Entsorgung auf diesem Wege nicht mdglich. Es
wird zur Einstufung des Materials die Deponieverordnung (2009) herangezogen. Weiterhin
gelten in Bayern zusatzlich die ergdnzenden Richtwerte flr Deponie der Deponieklasse |
und Il geman Bayerischem Landesamt fir Umwelt (2009). Die jeweiligen Zuordnungswerte
fallweise sind der Einstufungstabelle in der Anlage zu entnehmen.

6.3.5 Stufen- und Zuordnungswerte

Nachfolgend sind zur Orientierung Stufen- und Zuordnungswerte zusammengestellt:

Tabelle 10:  Stufen- und Zuordnungswerte Altlastbeurteilung Feststoffe
: . Werte gemalf
P D Z h LAGA M2
arameter imension Merkblatt LfW 3.8/1 uordnungswerte nac G 0
Hilfs- Hilfs-
e e Z0 z11 | z12 z2
wert 1 wert 2
pH-WertV - 55-8 55-8 5-9 -
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Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

2 Einzelwerte fur Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner 0,5.

3 Einzelwerte fur Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner 1,0.

Parameter |Dimension Me:/lllglr;tgLi\Tvas[’g.Sll Zuordnungswerte nach LAGA M20
V:'('a':tsl V:'('a':tsz Z0 z11 | z12 z2
EOX mg/kg - - 1 3 10 15
MKW mg/kg 100 1.000 100 300 500 1.000
TPAK mg/kg 5 25 1 52 15% 20
>PCB mg/kg 1 10 0,02 0,1 0,5 1
Arsen mg/kg 10 50 20 30 50 150
Blei mg/kg 100 500 100 200 300 1.000
Cadmium mg/kg 10 50 0,6 1 3 10
Chrom (ges.)| mg/kg 50 1.000 50 100 200 600
Kupfer mg/kg 100 500 40 100 200 600
Nickel mg/kg 100 500 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg 2 10 0,3 1 3 10
Zink mg/kg 500 2.500 120 300 500 1.500
D Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Austauschkriterium dar.
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Tabelle 11:  Stufen- und Zuordnungswerte Altlastbeurteilung Grundwasser und
Eluat
Parameter Dimension ;[s:sggzrti\/%e:;f Zuordnungswerte nach LAGA M20
tufe-1- tufe-2-

SVL\’/eert SVlileert Z0 Z11 | z12 z2
pH-Wert? - - 65-9 | 65-9 | 6-12 | 55-12
iléitfahigkeit puS/cm - - 500 500 1.000 1.500
Chlorid mg/l - - 10 10 20 30
Sulfat mg/l - - 50 50 100 150
Phenolindex? ng/l 20 100 <10 10 50 100
Arsen ug/l 10 40 10 10 40 60
Blei ug/l 25 100 20 40 100 200
Cadmium ug/l 5 20 2 2 5 10
Chrom (ges.) ug/l 50 200 15 30 75 150
Kupfer ug/l 50 200 50 50 150 300
Nickel po/l 50 200 40 50 150 200
Quecksilber ug/l 1 4 0,2 0,2 1 2
Zink ug/l 500 2.000 100 100 300 600
T PAK g/l 0,2 2 - - - )
Naphthalin ug/l 2 8 - - - -
¥ LHKW ug/l 10 40 - - - -
> BTXE ug/l 20 100 - - - -
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Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

2 Bei Uberschreitung ist eine Bestimmung der Einzelstoffe durchzufiihren.

. . Stufenwerte geman
Parameter Dimension Merkblatt LiW 3.8/1 Zuordnungswerte nach LAGA M20
Stufe-1- | Stufe-2-
Wert Wert Z0 Z11 Z12 Z2
MKW ug/l 200 1.000 - - - -
> PCB ug/l 0,05 0,5 - - - -
D Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar.

6.4 Interpretation der Untersuchungsergebnisse

6.4.1 Einstufung der Untersuchungsergebnisse

Die tabellarische Einstufung der Analysenergebnisse liegt in Anlage 4 diesem Bericht bei.

6.4.2 Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Im Rahmen der durchgefihrten Erkundung wurde in der RKB 1, RKB 2 und RKB 3 ober-
flachennah Auffillungsmaterial mit Fremdanteilen in Form von Ziegelresten angetroffen. Es
wurden ausgewahlte Materialstichproben der Auffillung und des Flusslehms auf Altlasten
und abfallrechtlich relevante Parameter untersucht.

Die untersuchte Materialstichprobe der Auffiillung (RKB 1/D1 0,00 - 0,55 m) ist aufgrund
der festgestellten MKW im Feststoff als Z 1.1-Material gemafld LAGA M20 und Verfull-Leit-
faden einzustufen. In der untersuchten Materialstichprobe des Flusslehms (RKB 4/D2
0,20 - 1,30 m) wurden keine erhdhten Stoffgehalte nachgewiesen, so dass sich eine Einstu-
fung als Z 0-Material gemalf} Verfill-Leitfaden und LAGA M20 ergibt.



CAD10
Hervorheben

CAD10
Hervorheben

CAD10
Hervorheben

CAD10
Hervorheben

CAD10
Hervorheben


Seite 30 von 42 zu Bericht fur Auftrag Nr. 3220834

Der in der Auffullungsprobe aus der RKB 1 ermittelte MKW-Gehalt im Feststoff von
150 mg/kg Uberschreitet den entsprechenden Hilfswert 1 gemaR LfW-Merkblatt 3.8/1 von
100 mg/kg geringfigig. Ansonsten werden die Hilfswerte 1 und die Stufe-1-Werte gemaf
LfW-Merkblatt 3.8/1 fur alle untersuchten Parameter durchwegs eingehalten. Eine akute
Gefahrdung fur das Schutzgut Grundwasser ist im Bereich der RKB 1 aufgrund der gering-
figigen Uberschreitung des HW 1-Wertes fir MKW und des vorhandenen gering-
durchlassigen Flusslehms im Liegenden der Auffullung nicht zu besorgen

Im Falle von Aushubarbeiten ist Aushubmaterial getrennt nach Hauptbodenarten und der
organoleptischen Beschaffenheit auszuheben und aufzuhalden. Sofern dabei keine Abwei-
chungen zu den vorliegenden Ergebnissen festgestellt werden, kann unauffalliger
Bodenaushub der anstehenden Bdden, vorbehaltlich der bautechnischen Eignung, vor Ort
im Rahmen der Malinahme wiederverwendet werden. Aushubmaterial der Auffillung bzw.
solches das andernorts entsorgt werden soll, ist fachgerecht gemall LAGA PN 98 zu
beproben und zu analysieren. Aufbauend auf den Ergebnissen sind mdgliche Entsorgungs-
wege festzulegen.

Mit Blick auf die angetroffenen Fremdanteile und auf Basis der vorliegenden chemischen
Laborergebnisse ist Aushubmaterial der Auffiillung, das in Gruben und Bruchen verwertet
werden soll, mindestens als Z 1.1-Material gemalf Verfill-Leitfaden einzustufen.

Aufgrund der punktférmigen Erkundungen kann nicht ausgeschlossen werden, dass in nicht
erkundeten Teilbereichen auch héhere Belastungen angetroffen werden. Es wird emp-
fohlen, dies fur die weitere Planung und Ausschreibung der Maf3nahme zu beriicksichtigen.

7. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG

7.1 Rahmenbedingungen

Mit den erkundeten Gegebenheiten des Baugrundes liegen durchschnittliche schwierige
Baugrundverhéltnisse vor. Die in Kapitel 2.1 vorgenommene vorlaufige Einstufung in die
geotechnische Kategorie GK 2 nach DIN 4020 und DIN 1054 kann damit hinsichtlich der
Baugrundverhéltnisse bestatigt werden.

Fiur den Bauhof

Bei einer Einbindetiefe von etwa 0,3 m stehen nach Aushub bzw. Abtrag des Oberbodens
demnach die Auffillungen des Homogenbereiches 1 in der gesamten Griindungssohle an.
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Diese Boden sind aufgrund ihrer inhomogenen und anthropogenen Bestandteile nicht fir
die Griindung ohne ZusatzmaRnahmen geeignet.

Die bindigen Deckschichten des Homogenbereiches 2 sind nur mit einer mindestens steifen
Konsistenz zur Grindung geeignet. Bei dem vorliegenden Konsistenzverhaltnissen sind
diese Boden ebenfalls ohne ZusatzmalRnahmen nicht geeignet.

Gut tragfahig und zur Griindung geeignet sind die Sande des Homogenbereiches 3.

7.2 Grundungsempfehlungen

Es wird empfohlen, die Einzel- und Streifenfundamente oder eine tragende Bodenplatte auf
einer tiefgrindigen Bodenverbesserung zu grinden.

Fur diese Grindungsvorschlage werden in den folgenden Kapiteln die notwendigen Hin-
weise und Empfehlungen erarbeitet.

Eine Grindung auf den Béden des Homogenbereiches 1 und 2 wird nicht empfohlen, da
hierbei im Gberwiegenden Lastabtragungsbereich der Fundamente weiche Konsistenzen
und damit geringe Scherfestigkeiten und hohe Zusammendrtickbarkeiten vorherrschen. Es
waren bei wirtschaftlichen Fundamentabmessungen dementsprechend grol3e Setzungen
von Uber 4 cm zu erwarten und die Grundbruchsicherheit kdnnte nicht gewéhrleistet
werden.

Eine Tiefgriindung Uber Bohrpfahle etc., welche in die Sande des Homogenbereiches 3
einbinden, ist ebenfalls mdglich. Sie wird jedoch als kostenintensiver eingeschétzt.
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7.3 Bodenverbesserung durch Stabilisierungssaulen

In den vorliegenden Béden kann eine Untergrundverbesserung durch Einbau einer geeig-
neten Kérnung oder durch Zugabe von Bindemitteln, jeweils zusammen mit einer Verdich-
tung des Bodens, erreicht werden.

Stabilisierungssaulen kleinen Durchmessers werden im Verdrangungsverfahren in den
Untergrund eingebracht. Die Verdrangung erfolgt Uber eine Forderschnecke sowie ein
negatives Eindrehen. Die Forderschnecke wird an einem Mékler gefuhrt. Beim Eindriicken
der Forderschnecke wird sowohl der anstehende Boden verdrangt und verdichtet als auch
Uber einen Aufgabetrichter am unteren Ende des Méklers das Verbesserungsmedium, zum
Beispiel eine Sand-Zement-Mischung, eingebracht. Das Verbesserungsmedium wird dem
anstehenden Boden Feuchte entziehen und mit dieser Feuchte abbinden und ausharten.
Die Tiefe der Verdrangungssaulen richtet sich nach der gewiinschten Saulenlange oder
dem Erreichen eines bestimmten Anpressdruckes beim Bohrvorgang, der Rasterabstand
wird abhéngig von der Grof3e der abzutragenden Lasten festgelegt.

Fur die Herstellung der Stabilisierungsséaulen ist ein Arbeitsplanum aus Kies oder Schotter
auf einem geotextilen Vlies in einer Dicke von mindestens 30 cm vorzusehen.

Oberboden

Fundament

_ | | | | Stabilisierungsséaulen

el tragfahiger 4
. 9Boden | ©

B e

2 g A

Abbildung 3: Bodenverbesserung durch Stabilisierungssaulen
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Eines der gebréuchlichsten Verfahren ist eine Bodenverbesserung mit dem
CSV-Verfahren, das nach dem ,Merkblatt fir die Herstellung, Bemessung und Qualitats-
sicherung von Stabilisierungssaulen zur Untergrundverbesserung, Teil | - CSV-Verfahren®
geregelt ist. Im vorliegenden Fall missen die Stabilisierungssaulen in die gut tragfahigen
Bdden des Homogenbereiches 3 einbinden. Unter diesen Voraussetzungen kann erfah-
rungsgemaf ein aufnehmbarer Bemessungswert der Einzelsaulen von 70 KN bei der
Bemessung zugrunde gelegt werden. Dieser Wert ist durch Probebelastungen nach-
zuweisen.

Die Ausfihrung der Stabilisierungsséulen ist sowohl unter Einzel- und Streifenfundamenten
als auch unter einer tragenden Bodenplatte mdglich.

Hinsichtlich der Grundbruchsicherheit der Fundamente kann bei einer Mindesteinbindetiefe
der Fundamente von 1,0 m und fir Fundamentbreiten tber 1,0 m von einem Bemessungs-
wert des Sohlwiderstands von 350 kN/m? bei Streifenfundamenten ausgegangen werden.

8. FOLGERUNGEN FUR DIE BAUGRUBE

8.1 Allgemeines

Beim Aushub der Baugrube ist mit Béden der Homogenbereiche 0, 1 und 2 zu rechnen.
Aufgrund der bestehenden Bebauung wird man auf der westlichen Seite nicht freibéschen
koénnen. Die restlichen Seiten grenzen an landwirtschaftlich genutzte Flachen und kénnen
somit frei gebdscht werden.

Der Aushub der Baugrube erfolgt in der Nahe einer bestehenden Bebauung. Fur Aus-
schachtungen und Grindungsarbeiten neben bestehenden Gebduden sind die
Bestimmungen der DIN 4123 ,Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im
Bereich bestehender Gebdude® zu beachten.

Ohne ausreichende Sicherungsmafnahmen darf ein Geb&ude nicht bis zu seiner Funda-
mentunterkante oder tiefer freigeschachtet werden. Wenn seine Standsicherheit nicht durch
andere MalRnahmen sichergestellt wird, kann die Gel&andebruchsicherheit der bestehenden
Fundamente durch einen Erdblock nach folgender Abbildung gewahrt werden.
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o N
= \\
T 7
v 8 ,
/1 g
=4 22,00
W

20,50

Legende

1  Gelandeoberflache

2  Bermenoberflache

3 Vorhandene Griindungsebene
4 Aushubsohle
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Abbildung 5:  Bodenaushubgrenzen

Im Einzelnen ist dabei zu beachten, dass eine Berme mit einer Mindestbreite von 2 m vor-
zusehen ist, deren Oberfliche mindestens 0,5 m lber der Grindungsebene des vor-
handenen Fundaments liegt. Der anschlieBende Erdblock neben der Berme darf nicht
steiler als 1 : 2 gebdscht sein und der Hohenunterschied zwischen der vorhandenen Griin-
dungsebene und der Aushubsohle darf nicht gréRer sein als 4 m.

Die dargestellten Bodenaushubgrenzen gelten unter folgenden Voraussetzungen:

- Die vorhandenen Gebaude sind auf Streifenfundamenten oder auf einer Boden-
platte gegrindet.

- Der charakteristische Wert der Fundamentlast bzw. Wandlast betragt nicht mehr als
250 kN/m.

- Der charakteristische Wert der Nutzlast, der unmittelbar auf den an das Streifenfun-
dament anschlieRenden FuRboden einwirkt ist nicht gro3er als 3,5 kN/m2.

- Die bestehende Wand wirkt aufgrund ihrer Beschaffenheit oder aufgrund von zu-
satzlichen SicherungsmalRhahmen als Scheibe.
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- Der Baugrund sowohl im Bereich der bestehenden Grundung als auch im Bereich
der geplanten Griindung ist ausreichend standsicher und tragfahig und das Grund-
wasser liegt mindestens 0,5 m unter der geplanten Aushubsohle bzw. wird entspre-
chend abgesenkt.

- Als ausreichend tragfahig gelten mindestens mitteldicht gelagerte nichtbindige oder
mindestens steife bindige Bdden.

Es ist dariiber hinaus nachzuweisen, dass in dem Bauzustand, in dem der Boden bis zur
vorgesehenen Bermenoberflache ausgehoben worden ist, die Standsicherheit des beste-
henden Gebaudes sichergestellt ist. Dies ist der Fall, wenn der Bemessungswert des Sohl-
widerstandes nach DIN 1054 nicht tberschritten wird oder die fur ein Dauerbauwerk gefor-
derte Grundbruchsicherheit nachgewiesen ist.

Koénnen die oben dargestellten Bodenaushubgrenzen nicht eingehalten werden, so sind
statische Nachweise der Gelandebruchsicherheit und der Grundbruchsicherheit des
Bestandsfundamentes zu fiihren. Dabei ist die Bemessungssituation BS-P zugrunde zu
legen.

Kénnen die Standsicherheitsnachweise nicht gefiihrt werden, so sind Sicherungs-
maflnahmen wie die Ausfiihrung einer steifen Verbauwand oder die Unterfangung der
Bestandsfundamente vorzusehen.

Es wird darauf hingewiesen, dass neue Fundamente unmittelbar neben bestehenden Fun-
damenten in der Regel ebenso tief wie diese zu griinden sind. Eine hdhere Griindungs-
ebene des neuen Gebaudes ist nur méglich, wenn nachgewiesen wird, dass die aus der
neuen Grindung sich ergebenden Lasten von dem bestehenden Gebaude aufgenommen
werden konnen. Zusatzlich ist hierbei eine rechtliche Sicherung erforderlich, wenn ein
bestehendes Gebaude als Stitze fir ein neues Gebaude benutzt wird (sofern es sich um
ein fremdes Nachbargebaude handelt).

Wird das neue Fundament ebenso tief wie das bestehende gegriindet, so muss der stit-
zende Erdblock zwangslaufig abgetragen werden. Dies darf zur Vermeidung eines Grund-
bruchs nur abschnittsweise durch Stichgraben oder Schéchte von hdchstens 1,25 m Breite
geschehen, siehe hierzu die Ausfiihrungshinweise in DIN 4123.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Setzungen des neuen Fundamentes auch die beste-
hende Grindung beeinflussen werden.


CAD10
Hervorheben

CAD10
Hervorheben

CAD10
Hervorheben

CAD10
Hervorheben


Seite 36 von 42 zu Bericht fur Auftrag Nr. 3220834

8.2 Baugrubenbdschungen

Baugruben und Graben dirfen erst betrieben werden, wenn die Standsicherheit der Wande
gemal den Anforderungen der DIN 4124 ,Baugruben und Graben® eingehalten wird. Fun-
damentgraben kénnen bis in eine Tiefe von 1,25 m senkrecht gebdscht werden, wenn die
anschlielRende Gelandeoberflache nicht stéarker als 1 : 2 geneigt ist.

Bei gréReren Aushubtiefen sind gebdschte Baugrubenwande mit einem Neigungswinkel
von B < 45° gegen die Horizontale in den Boden des Homogenbereiches 1, 2 und 3 bei
mindestens weicher Konsistenz.

Dies gilt fur Boschungen oberhalb des Grundwasserspiegels bzw. nach dem Absenken des
Grundwasserspiegels bis mindestens 0,5 m unter Baugrubensohle.

Dabei wird vorausgesetzt, dass Baugerate bis 12t Gesamtgewicht sowie Fahrzeuge,
welche die nach § 34, Abs. 4 der StralRenverkehrszulassungsordnung zulassigen Achs-
lasten nicht Uberscheiten einen Abstand von mindestens 1,0 m zur Béschungskante ein-
halten. Bei Baugeréten mit mehr als 12 bis 40 t Gesamtgewicht sowie Fahrzeugen, welche
die oben genannten zulassigen Achslasten Uberschreiten, ist ein Abstand von mindestens
2 m zur Béschungskante sicherzustellen.

Ist damit zu rechnen, dass wahrend der Bauzeit die Standsicherheit durch Wasser, Tro-
ckenheit oder Frost gefahrdet wird, so sind zusétzliche SicherungsmalBhahmen wie Auf-
legen von Folien oder Dammmatten vorzusehen.

Ein rechnerischer Nachweis gebdschter Baugrubenwande ist bei Béschungshéhen von
mehr als 5 m zu fuhren. Dies gilt auch, wenn das Geldnde neben der Béschungskante stér-
ker als 1: 10 ansteigt, gro3ere Stapellasten vorliegen oder schwere Baufahrzeuge den
erforderlichen Mindestabstand gem. DIN 4124 nicht einhalten. Ein rechnerischer Nachweis
ist darliber hinaus erforderlich, wenn der oben angegebene Béschungswinkel iberschritten
werden soll.

Daruber hinaus sind die Sicherheitsbestimmungen der DIN 4124 beziiglich Ausbildung der
Arbeitsraumbreiten zu beachten.
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8.3 Wasserhaltung

Eine Wasserhaltung hat im vorliegenden Fall eine gezielte Ableitung von Oberflachen-
wasser und ggf. zutretendem Schichtwasser bzw. Grundwasser zu gewahrleisten. Bei den
erkundeten Boden kann dies in einer offenen Wasserhaltung erfolgen. Dabei wird das in
der Baugrube anfallende Wasser in Gréaben gesammelt und Pumpensimpfen zugefuhrt.
Von dort wird das Wasser standig oder zeitweise abgepumpt.

Die Graben sollten als Sicker- oder Drangraben ausgebildet werden, da nicht davon aus-
gegangen werden kann, dass die anstehenden Bdden fiir die Ausbildung von offenen Gra-
ben ausreichend standfest sind. Als Sickergraben werden mit Filtermaterial (Sand oder
Kies) gefillte Graben bezeichnet. Drangréaben sind bei groliem Wasseranfall einzusetzen,
indem in den Filterkdrper zuséatzlich Dranrohre eingebettet werden.

Pumpensiimpfe sind Vertiefungen, die wahrend der Aushubphase mit einem Bagger an der
tiefsten Stelle der Baugrube ausgehoben werden. In diese Vertiefungen werden z. B. Brun-
nenringe, gelochte Betonrohre oder dhnliches eingestellt. Um diesen Pumpensumpf herum
wird Filtermaterial eingebaut. Das im Pumpensumpf gesammelte Wasser wird mit Tauch-
oder Vakuumpumpen abgepumpt. Die Sohle des Pumpensumpfes muss so tief liegen, dass
die Aushubsohle an jeder Stelle wasserfrei ist.

8.4 Hinterfullen/Verdichten

Nach ZTVE-StB 17 sind fir Hinterfullbereiche und Uberschiittbereiche grobkérnige bis
gemischtkérnige Bodenarten mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal
15 Gew.-% oder rezyklierte Baustoffe, welche die oben genannten Kornverteilungskriterien
einhalten, geeignet. Die Eignung der rezyklierten Baustoffe ist im Einzelfall zu prufen.

Auch die Verwendung von leicht- bis mittelplastischen feinkdrnigen Bdden und von
gemischtkornigen Bdéden mit einem Feinkorngehalt = 15 Gew.-% ist moglich, wenn diese
Bdden einer qualifizierten Bodenverbesserung unterzogen werden.

Wird eine Drananlage ausgefiihrt, so sind nur grobkdrnige Bdden (Feinkorngehalt < 5 %)
zu verwenden.

Wird gebrochenes Material verwendet, so ist die Bauwerksabdichtung zu schitzen.
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Hinsichtlich der Verdichtung sind die Anforderungen der ZTVE-StB 17 zu beachten.
Demnach sind die zur Hinterflllung geeigneten Bdden in Hinterflllbereichen und unmittel-
bar an die Bauwerke angrenzenden Uberschittbereichen unterhalb des Erdplanums so zu
verdichten, dass ein Verdichtungsgrad von mindestens Dp; = 100 % erreicht wird.

Die genannten Anforderungen an Materialien und Verdichtung sind fur alle Hinterfull-
bereiche zu beachten, welche Uberbaut werden oder auf denen die Anlage von Verkehrs-
flachen vorgesehen ist.

Werden auf Hinterfullbereichen Grinflachen angelegt, so kann von diesen Anforderungen
abgewichen werden. Es sollte jedoch in diesen Hinterfillbereichen ein Verdichtungsgrad
Der =2 95 % sichergestellt werden.

Die beim Bodenaushub gewonnenen Bdden der Homogenbereiche 1 sind damit fir einen
Wiedereinbau grundsatzlich ungeeignet.

Die beim Bodenaushub gewonnenen Bdden der Homogenbereiche 2 sind damit nur fur
einen Wiedereinbau unter Griinflachen oder in Verbindung mit einer qualifizierten Boden-
verbesserung geeignet, sofern keine Drananlage ausgefuhrt wird.

Die bei dem Bodenaushub gewonnen Bdden der Homogenbereiche 3 sind fir alle Hinter-
fullbereiche geeignet, sofern keine Drananlage ausgefihrt wird.

9. BAUWERK UND GRUNDWASSER

Gebaude ohne Unterkellerung

Bei den vorliegenden Boden ist auch bei Bodenplatten ohne Unterkellerung der Lastfall
aufstauendes Sickerwasser nicht auszuschlieBen. Dies ist abhangig von der konstruktiven
Lage der Abdichtungsebene.
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Nur wenn die Abdichtungsebene und damit die Unterkante der Bodenplatte Uber dem
umgebenden Gelande zu liegen kommt, ist die Einwirkung auf Bodenfeuchte beschrankt
und es kann die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E nach DIN 18 533-1 zugeordnet werden.
Dabei muss gewahrleistet werden, dass das angrenzende Gelande ein Gefélle vom
Gebaude weg aufweist und anfallendes Oberflachenwasser in geeigneter Weise abgeleitet
wird. Voraussetzung hierfir ist im Weiteren, dass unter der Bodenplatte eine kapillar-
brechende Schicht, z. B. Kies 8/16 mm in einer Dicke von mindestens 15 cm vorgesehen
wird. Alternativ erfullt auch Frostschutzkies mit einer Schichtdicke von mindestens 40 cm
die gleiche Funktion.

Unterhalb der kapillarbrechenden Schicht empfiehlt sich der Einbau eines geotextilen
Vlieses. Zwischen kapillarbrechender Schicht und Sauberkeitsschicht der Bodenplatte ist
eine Kunststofffolie als Trennlage vorzusehen.

Mdgliche Abdichtungsbauarten fir die vorliegende Wassereinwirkungsklasse sind in
Tabelle 4 der DIN 18 533-1 aufgelistet.

Wenn die Abdichtungsebene und damit die Unterkante der Bodenplatte unter dem umge-
benden Gelande zu liegen kommt, ist eine auf Dauer funktionsfahige Dranung nach
DIN 4095 auszufuhren. Dies erfordert filterfeste Dranschichten vor den zu schitzenden
Bauteilen, funktionsfahige, fluchtgerecht verlegte formstabile Dranleitungen, Spul- und Kon-
trollvorrichtungen und eine ruckstausichere Ableitung des anfallenden Wassers in eine
zuverlassige Vorflut.

Wird keine Drananlage ausgefihrt, so ist davon auszugehen, dass Stauwasser bis Uber die
Abdichtungsebene ansteigt. Es muss dann die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E zuge-
ordnet werden.

Mdgliche Abdichtungsbauarten fir die bei Verzicht auf eine Drananlage zuzuordnende
Wassereinwirkungsklasse sind in Tabelle 5 bzw. Tabelle 6 der DIN 18 533 aufgelistet.
Alternativ sind die erdberiihrten Bauteile als sogenannte Weil3e Wanne nach der Richtlinie
»~Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie)“ des Deutschen Ausschusses
fur Stahlbeton DAfStb fiir die Beanspruchungsklasse 1 herzustellen.

Am Wandsockel wirken Spritz- und Sickerwasser auf die Sockeloberflaichen, Boden-
platten und Fundamente ein. In und unter Wanden kann Wasser kapillar aufsteigen. Bei
zweischaligem Mauerwerk kann dariiber hinaus abrinnendes Niederschlagswasser in den
Schalenzwischenraum sickern.

Es ist deshalb am Wandsockel im Bereich von etwa 20 cm unter Gelandeoberkante bis
ca.30cm Uber Gelédndeoberkante die Wassereinwirkungsklasse W4-E nach
DIN 18 533-1 zuzuordnen.
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Mogliche Abdichtungsbauarten fir diese Wassereinwirkungsklasse sind in Tabelle 8 der
DIN 18 533-1 aufgelistet.

10. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

10.1 Baustralen

Das Gelande ist insbesondere bei ungunstigen Witterungsverhaltnissen mit Baufahrzeugen
nicht befahrbar, weshalb geeignete BaustralRen erforderlich werden. BaustralRen sollten
wegen der leicht aufweichenden oberflachennahen Schichten unter Verwendung eines
Geotextils hergestellt werden. Es empfiehlt sich eine Schotterauflage auf einem geeigneten
Vlies.

10.2 Frostsicherheit

Fur alle Bauteile ist eine frostsichere Mindesteinbindetiefe von 1,20 m unter der endgultigen
Gelandeoberkante vorzusehen. Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind gesonderte Schutz-
maflnahmen gegen das Eindringen von Frost in den Untergrund und gegen ein Aufweichen
der oberflachennahen Schichten zu ergreifen.

11. ERGANZENDE UNTERSUCHUNGEN

11.1 Beweissicherung

Aufgrund der Bautatigkeiten, die unvermeidlich Erschitterungen durch Baustellenverkehr,
Rammarbeiten oder Verdichtungsarbeiten mit sich bringen, sind Einflisse auf die Nachbar-
bebauung nicht auszuschlieRen. Daher wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes von
benachbarten Bauwerken und Stralen empfohlen.

Das Schadensrisiko fir Gebaude durch Erschitterungseinwirkungen sollte durch Erschit-
terungsmessungen und eine Bewertung nach DIN 4150 minimiert werden. Somit kann eine
Uberwachung und Optimierung der Erschiitterungsintensitat vor Ort erfolgen sowie der
Nachweis erbracht werden, dass die gemaR DIN 4150 Teil 3 geforderten Anhaltswerte nicht
uberschritten werden.
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Da es sich vorliegend um erdbautechnische Mal3nahmen handelt, sollten das Beweissiche-
rungsverfahren sowie die Erschitterungsmessung von einem Baugrundsachverstandigen
durchgefuhrt werden. IFB Eigenschenk steht dazu zur Verfugung.

11.2 Altlasten

Mit den durchgefuhrten Erkundungen und chemischen Analysen wurden auf Basis der vor-
liegenden Ergebnisse keine signifikanten Bodenverunreinigungen festgestellt, die eine
akute Gefahrdung fur das Schutzgut Grundwasser darstellen.

Anfallendes Aushubmaterial der Auffullung und solches das andernorts entsorgt werden
soll, ist einer Deklarationsuntersuchung inkl. fachgerechter Probenahme gemaf
LAGA PN 98 zu unterziehen und entsprechend den Ergebnissen fachgerecht zu entsorgen.

11.3 Baubegleitende Uberwachung

Nach DIN EN 1997-1 und -2 ist wahrend der Bauausfuhrung zu Uberprifen, ob die Bau-
grundverhaltnisse den Annahmen entsprechen.

Es wird auf die Erfordernis von Eigeniberwachungs- und Kontrollprifungen geman
ZTVE-StB 17 im Zuge von Verdichtungs- und Hinterfillungsarbeiten hingewiesen.

11.4 Erganzende Erkundungen

Es wird empfohlen, im Bereich der Neubauten weitere Bohrungen sowie zusatzlich Ramm-
sondierungen auszufiihren, um eine Aussage uber die tragfahigen Boden bzw. ihrer Lage-
rungsdichte treffen zu kénnen.

12. SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden Erkundungen niedergebracht und der aufge-
schlossene Boden beurteilt. Die fur die Ausschreibung, Planung und Baudurchfiihrung er-
forderlichen Hinweise und bodenmechanischen Kennwerte wurden erarbeitet und sind im
Text- und Anlagenteil dokumentiert. Die jeweils notwendigen MafRhahmen und Griindungs-
bedingungen wurden fur die Verhaltnisse an den Ansatzpunkten aufgezeigt.
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IFB Eigenschenk ist zu verstandigen, falls sich Abweichungen vom vorliegenden Gutachten
oder planungsbedingte Anderungen ergeben. Zwischenzeitlich aufgetretene oder eventuell
von der Planung abweichend erdrterte Fragen werden in einer erganzenden Stellungnahme
kurzfristig nachgereicht.

Bei den durchgefuhrten Untersuchungen handelt es sich naturgemaf3 nur um punktférmige
Aufschlisse, weshalb Abweichungen im flachenhaften Anschnitt nicht auszuschlie3en sind.
Eine Uberprifung des Baugrundaufbaus wahrend des Aushubs und eine Inspektion der
Baugrubensohle bleibt damit erforderlich. Ohne 6rtliche Abnahme gilt die Untersuchung des
Baugrundes als nicht abgeschlossen.
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Dipl.-Geol. Dr. Roland Kunzl)z)”’m);?)6)738§Q%\?|ktona Meyer M. Sc.
Geschaftsfuhrer Fachbereichsleiterin Baugrund/AufRendienst

Dipl.-Ing (FH) Markus Piend| 910 Florian Hackel M. Sc. 999

Abteilungsleiter Geotechnik Technischer Leiter Altlast Modellierung

1 Von der Industrie- und Handelskammer fiir Niederbayern in Passau ¢ffentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger fur Hydrogeologie

2)  Leiter des Pruflaboratoriums nach DIN EN ISO 17025:2005

%) Fachkundiger fur Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit in kontaminierten Bereichen und Sachkundiger
nach DGUV — Regel 101-004, Anhang 6 A (BGR 128)

4 Privater Sachverstandiger in der Wasserwirtschaft fur thermische Nutzung, Bauabnahme
Grundwasserbenutzungsanlagen, Beschneiungsanlagen, Eigentiberwachung von
Wasserversorgungsanlagen gemaR § 1 VPSW 2010

% zugelassener Probenehmer gemaR §15 Abs. 4 TrinkwV

6 Lehrbeauftragter der Ostbayerischen Technischen Hochschule Regensburg fiir Gebauderiickbau:
Probenahme, Bewertung, Planung (MB-BB-23.1), Masterstudiengang Bauen im Bestand

7} Leiter der Untersuchungsstelle gemaR § 18 Bundes-Bodenschutzgesetz

8 geprifter Probenehmer nach LAGA PN 98

9 Von der Industrie- und Handelskammer fiir Niederbayern in Passau 6ffentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger fiir Baugrunderkundung und Griindung von Hochbauten

10 stellvertretender Priifstellenleiter nach RAP Stra
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Auftrag: 3220834, Aufstellung eines Bebauungsplanes Bauhof/Feuerwehr

Bearbeiter: P. Bering Anlage: 2

Malfstab: 1: 50 Datum: 07.07.2022

eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

RKB 1

Ansatzpunkt: 99.36 m rel. Hohe

Vi 99.00m
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Vi 97.00m
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Bearbeiter: P. Bering Anlage: 2

Malfstab: 1: 50 Datum: 07.07.2022

eigenschenk

:E‘:E’f\z?ﬁ;m Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

RKB 2

Ansatzpunkt: 98.98 m rel. Hohe
0.00m
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Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023
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RKB 3
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Auftrag: 3220834, Aufstellung eines Bebauungsplanes Bauhof/Feuerwehr

Bearbeiter: P. Bering Anlage: 2

Malfstab: 1: 50 Datum: 07.07.2022

eigenschenk

:E‘:E’f\zcﬂﬁm Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

RKB 4

Ansatzpunkt: 98.32 m rel. Hohe

0.00m
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Auftrag: 3220834, Aufstellung eines Bebauungsplanes Bauhof/Feuerwehr
Bearbeiter: P. Bering Anlage: 2
Malstab: 1: 50 Datum: 07.07.2022

eigenschenk

:E‘:E’:ﬁaﬁm Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

RKB 5

Ansatzpunkt: 98.01 m rel. Hohe
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Anlage 3

Bericht:
Az.: 3220834
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3220834, Aufstellung eines Bebauungsplanes Bauhof/Feuerwehr
Datum:
Bohrung Nr. RKB 1 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Schluff, kiesig, schwach sandig, org. Beimengung) | Schappe D 1 0.55
2 80 mm bis
: , 1,0 m,
b) Pflanzenreste, Ziegel-, Betonstiicke & 60 mm bis
3,0m,
0.55 .
c) halbfest d) mittel zu bohren e) braun ;uzgefallen bei
’ m!
- Wasser bei
f) 9) h) [UL/ | i) 1,8 m,
UM]
a) Schluff, schwach sandig, schwach org. Beimengung @ 50 mm bis D 2 1.10
50m,
fallen bei
b) Wurzelreste ;usg:.;a en bel
Wasser bei
1.10
c) steif d) mittel zu bohren e) braun 1,7m,,
2 50 mm bis
- 7,0 m,
f) )] h)yuu | i) zugefallen bei 3,
UM 6 m,
a) Schluff, schwach sandig Wasser bei D 3 2.40
1,7m,
mit Tonpellets
b) verfiillt
240
c) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) 9) h) Uy i)
UM
a) Schluff, schwach sandig D 4 5.20
b)
5.20
c) breiig bis weich d) leicht zu bohren e) hellgrau
f) 9) hyuo |
UM
a) Schluff, org. Beimengung D 5 6.40
b) Pflanzenreste
6.40
c) weich d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) 9) h) Uy i)
UM




Anlage 3

Sw

Bericht:
Az.: 3220834
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3220834, Aufstellung eines Bebauungsplanes Bauhof/Feuerwehr
Datum:
Bohrung Nr. RKB 1 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand D 6 7.00
b)
7.00
C) nass d) schwer zu bohren | e) hellgrau
Endtief
f) 9) h) SlI/ i)




Anlage 3

Bericht:
Az.: 3220834
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3220834, Aufstellung eines Bebauungsplanes Bauhof/Feuerwehr
Datum:
Bohrung Nr. RKB 2 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, org. Schappe D 1 0.40
Beimengung) o 80 mm bis
1,0 m,
b) Pflanzenreste, Ziegelstiicke P 66“ mm bis
3,0m,
0.40 .
c) halbfest d) mittel zu bohren e) braun :usgefallen bei
’ m!
- @ 50 mm bis
f) 9) h) [UL/ | i) 5,0 m,
UM]
a) Schiuff, schwach sandig, schwach org. Beimengung zugefallen bei D 2 1.10
3,2m,
W bei
b) Wurzelreste 1;?::” el
1.10 2 50 mm bis
c) weich d) leicht zu bohren e) braun 7,0m,
zugefallen bei
- 52m,
f) 9) h) UL/ | i) Wasser bei 1,8
UM m,
a) Schluff, schwach org. Beimengung mit Tonpellets E 3 4.00
verfiillt D 4 5.80
b)
5.80
c) breiig bis weich d) leicht zu bohren e) hellbraungrau
f) 9) h) TM i)
a) Schluff, kiesig, schwach sandig D 5 6.60
b)
6.60
c) steif d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) 9) hyuo |
UM
a) Sand D 6 7.00
b)
7.00
C) nass d) mittel zu bohren e) graublau
Endtief
f) 9) h) sl/ i)
sw




Anlage 3

Bericht:
Az.: 3220834
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3220834, Aufstellung eines Bebauungsplanes Bauhof/Feuerwehr
Datum:
Bohrung Nr. RKB 3 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Schluff, schwach feinsandig, org. Beimengung) Schappe D 1 0.40
2 80 mm bis
: " 1,0 m,
b) Pflanzenreste, Ziegelstiicke & 60 mm bis
3,0m,
0.40 .
c) halbfest d) mittel zu bohren e) braun ;uzgefallen bei
’ m!
- Wasser bei
f) 9) h) [UL/ | i) 2,1 m,
UM]
a) Schluff, feinsandig, schwach org. Beimengung @ 50 mm bis D 2 1.10
50m,
zugefallen bei
b) Wurzelreste, Pflanzenreste 27m
Wasser bei
1.10
c) steif d) mittel zu bohren e) braun 1,9m,
mit Tonpellets
verfiillt
f) 9) h) Uy i)
UM
a) Schluff, schwach feinsandig Wasseranstieg D 3 2.90
1.90m u. AP
07.07.2022
b) Grundwasser
2.90 2.10m u. AP
c) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) 9) h) Uy i)
UM
a) Schluff, schwach feinsandig E 4 5.50
b)
5.50
c) weich, breiig d) leicht zu bohren e) grau
f) g) h) TM i)
a) Schluff, schwach feinsandig D 5 6.20
b)
6.20
c) weich d) leicht-mittel zu e) grau bis
bohren dunkelgrau
f) 9) h) Uy i)
UM




Anlage 3

Bericht:
Az.: 3220834
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3220834, Aufstellung eines Bebauungsplanes Bauhof/Feuerwehr
Datum:
Bohrung Nr. RKB 3 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, sandig D 6 6.80
b)
6.80
c) weich d) mittel zu bohren e) grau
f) 9) h) ul/ i)
UM
a) Schluff, kiesig, schwach sandig D 7 7.00
b)
7.00
c) steif d) mittel zu bohren e) grau
Endtief
f) 9) h) Uy i)
UM




Anlage 3

Bericht:
Az.: 3220834
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3220834, Aufstellung eines Bebauungsplanes Bauhof/Feuerwehr
Datum:
Bohrung Nr. RKB 4 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden (Schluff, schwach sandig, org. Beimengung) Schappe D 1 0.20
2 80 mm bis
1,0 m,
b) Pflanzenreste, Wurzelreste & 60 mm bis
3,0m,
0.20 .
c) halbfest d) mittel zu bohren e) braun \1N§sser bei
’ m!
- @ 50 mm bis
f) 9) h) OU/ | i) 5,0 m,
oT
a) Schiuff, schwach sandig, schwach org. Beimengung zugefallen bei D 2 1.30
4,3 m,
W bei
b) Pflanzenreste L:?ier el
1.30 2 50 mm bis
c) steif d) mittel zu bohren e) hellbraun 7,0m,
zugefallen bei 5,
2m,
f) 9) hyuo |
UM
a) Schluff, schwach sandig Wasseranstieg D 3 3.00
1.60m u. AP D 4 3.70
07.07.2022
b) Grundwasser
3.70 1.80m u. AP
c) weich d) leicht zu bohren e) hellgrau, braun | mit Tonpellets
verfiillt
f) 9) h) TM i)
a) Schluff, tonig, schwach org. Beimengung D 5 4.20
b)
4.20
c) steif d) mittel zu bohren e) dunkelgrau
f) 9) hyuo |
UM
a) Schluff, tonig, schwach sandig D 6 6.70
b)
6.70
c) weich d) mittel zu bohren e) hellgrau, braun
f) 9) h) Uy i)
UM




Anlage 3

UM

Bericht:
Az.: 3220834
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3220834, Aufstellung eines Bebauungsplanes Bauhof/Feuerwehr
Datum:
Bohrung Nr. RKB 4 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, org. Beimengung D 7 7.00
b) Pflanzenreste, Torfreste
7.00
c) steif d) mittel zu bohren e) dunkelgrau
Endtief
f) 9) hyuu | i)




Anlage 3

Bericht:
Az.: 3220834
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3220834, Aufstellung eines Bebauungsplanes Bauhof/Feuerwehr
Datum:
Bohrung Nr. RKB 5 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Schluff, schwach sandig, org. Beimengung) Schappe D 1 0.20
2 80 mm bis
1,0 m,
b) Ziegelstiicke P 66“ mm bis
3,0m,
0.20 .
c) steif d) mittel zu bohren e) dunkelbraun ;usgefallen bei
’ m’
- Wasser bei
f) 9) h) [UL/ | i) 1,2m,
UM]
a) Schluff, schwach org. Beimengung 2 50 mm bis D 2 0.90
50m,
fallen bei
b) Pflanzenreste :L:‘g:;a en bel
Wasser bei
0.90
c) weich d) leicht zu bohren e) braun 1,1 m,
2 50 mm bis
- 7,0 m,
f) )] h)yuu | i) zugefallen bei 4,
um 6m,
a) Schluff, kiesig, schwach sandig Wasser bei D 3 1.40
1,1m
b)
1.40
c) weich d) leicht zu bohren e) braun
f) 9) h) Uy i)
UM
a) Schluff, schwach org. Beimengung D 4 2.50
b) Pflanzenreste
2.50
c) weich d) leicht zu bohren e) braungrau
f) 9) hyuo |
UM
a) Schluff, tonig, schwach sandig D 5 3.40
b)
3.40
c) halbfest d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) 9) h) Uy i)
UM




Anlage 3

Bericht:
Az.: 3220834
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3220834, Aufstellung eines Bebauungsplanes Bauhof/Feuerwehr
Datum:
Bohrung Nr. RKB 5 Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark kiesig, schwach sandig E 6 6.30
b)
6.30
c) steif d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) 9) h) Uy i)
UM
a) Sand, schwach schluffig D 7 6.80
b)
6.80
c) fest d) mittel zu bohren e) hellbraun
f) 9) hy SU/ | i)
ST
a) Schluff, tonig, org. Beimengung D 8 7.00
b)
7.00
c) steif d) mittel zu bohren e) dunkelgrau
Endtief
f) 9) hyuo |
UM




W:\wfa\Projekte001\01 Kundenprojekte\Geotechnik\2022\2022-1678\Labor\2022-1678 LABOR.LAB

eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Prifungsnr.: 3220834_2022-1678_RKB2 - E3
Anlage:

ZU:

Bestimmung der Fliefl3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2022 V 4.45

Prifungsnr.: 3220834_2022-1678 RKB2 - E3 Entnahmestelle: RKB 2 - E 3
Bauvorhaben: Aufstellung eines Bebauungsplanes
Bauhof Feuerwehr, Teugn Entnahmetiefe: 1,10 - 4,00 m unter GOK
Ausgefihrt durch: IFB Gauer Bodenart: U, o
am: 17.08.2022
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 07.07.2022 durch: PB
Flielgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr.: 4 10 88 19 79 55
Zahl der Schlage: 17 21 27 33
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g]: 70,63 70,45 71,13 71,21 62,39 62,89
Trockene Probe + Behélter my+mg [g]: 65,83 65,66 66,25 66,46 61,04 61,45
Behalter mg [g]: 54,08 53,72 53,93 53,92 53,94 53,89
Wasser m-my=m, [g]: 4,80 4,79 4,88 4,75 1,35 1,44
Trockene Probe my [g]: 11,75 11,94 12,32 12,54 7,10 7,56
Wassergehalt m,, / my* 100 [%]: 40,85 40,12 39,61 37,88 19,01 19,05
Wert Gbernehmen X |Z| |Z| |Z|
Feuchtmasse der Probe 146,80 g Bodengruppe = ™
Trockenmasse der Probe 113,80 g FlieRgrenze w, = 3940 %
Wassergehalt der Probe w = 29,00 % Ausrollgrenze Wp = 19,03 %
Groftkorn 4,00 mm Plastizitatszahl Ip = 20370 %
Masse des Uberkorns 1,40 g Konsistenzzahl lc = 0,49 2 sehr weich
Uberkornanteil U = 1,23 % Liquiditatszahl I = 0,51
Wassergehalt (Uberkorn) wy = 7,50 % Aktivitatszahl In = 0,00
Trockenmasse < 0.4 mm 112,40 g
Anteil < 0.4 mm 98,77 %
Anteil < 0.06 mm % | Zustangsform |
Anteil <0.002 mm % 10 0.75 0.5 0.25 0.0
korr. Wassergehalt Weoa= 29,36 % halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig | flussig
Bildsamkeitsbereich (WP bis wL)
L T T T DRXAXXKXAXAI [ [ [ [ [ [ [ ] |
420 50 © 10 20 30 40 50 60 70 80 90
\
T41.0 i
= , &
2 \ .
T 40,0 N 40 ‘ Q{s@»
3 \ % . \q// ausgepragt
R i —_ | & plastische
3 %90 >7\ = ! Ny Tone TA
3.0 - K | mittel- ™
2  plastische Q& N
37,0 N iTone™m  (1®
15 20 25 30 35 40 § 0L 4 R . - \_/\(;\e\‘?
Schlagzahl N leicht ! | . Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ' Schluffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 || organischen
Sand-Ton-Gemische ST | Beimengungen
} } , I und organogene
Zwischenbereich I Ielchht i Schluffe OU und
t t plastische ; ;
o | Sanc-Sehlufi-Gemische SU Schluffe UL | e o
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
FlieBgrenze w. [%]
Bemerkungen:




W:\wfa\Projekte001\01 Kundenprojekte\Geotechnik\2022\2022-1678\Labor\2022-1678 LABOR.LAB

eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Prifungsnr.: 3220834_2022-1678_RKB3 - E4
Anlage:

ZU:

Bestimmung der Fliefl3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2022 V 4.45

Prifungsnr.: 3220834_2022-1678_RKB3 - E4 Entnahmestelle: RKB 3 - E 4
Bauvorhaben: Aufstellung eines Bebauungsplanes
Bauhof Feuerwehr, Teugn Entnahmetiefe: 2,90 - 5,50 m unter GOK
Ausgefihrt durch: IFB Gauer Bodenart: U, fs
am: 17.08.2022
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 07.07.2022 durch: PB
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr.: 47 98 102 59 52 89
Zahl der Schlage: 16 20 31 37
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g]: 69,34 69,17 68,85 70,89 61,40 63,57
Trockene Probe + Behélter my+mg [g]: 64,70 64,70 64,59 66,24 60,16 61,98
Behalter mg [g]: 53,88 53,94 53,72 53,92 53,72 53,92
Wasser m-my=m, [g]: 4,64 4,47 4,26 4,65 1,24 1,59
Trockene Probe my [g]: 10,82 10,76 10,87 12,32 6,44 8,06
Wassergehalt m,, / my* 100 [%]: 42,88 41,54 39,19 37,74 19,25 19,73
Wert Gbernehmen X |Z| |Z| |Z|
Feuchtmasse der Probe 184,80 g Bodengruppe = ™
Trockenmasse der Probe 138,00 g FlieRgrenze w, = 4025 %
Wassergehalt der Probe w = 3391 % Ausrollgrenze Wp = 19,49 %
Groftkorn 0,50 mm Plastizitatszahl Ip = 20,756 %
Masse des Uberkorns 0,10 g Konsistenzzahl lc = 0,30 2 sehr weich
Uberkornanteil U = 0,07 % Liquiditatszahl I = 0,70
Wassergehalt (Uberkorn) wy = 8,00 % Aktivitatszahl In = 0,00
Trockenmasse < 0.4 mm 137,90 g
Anteil < 0.4 mm 99,93 %
Anteil < 0.06 mm % | Zustandsform |
Anteil <0.002 mm % 10 0.75 0.5 0.25 0.0
korr. Wassergehalt Wea= 3393 % halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig | flussig
Bildsamkeitsbereich (WP bis wL)
LT T T IRXXXXKXAXLZI [ [ [ [ [ [ [ ] |
470 50 © 10 20 30 40 50 60 70 80 90
\
45,0 i
[ ! N
2 \ .
E 43,0 40 - Q{s@»
% 7\ ! ~4z,\?// ausgepragt
o —_ | - plastische
2 410 I~ S w N Tone TA
= - *>8\ =30 \
3.0 K | mittel- ™
2  plastische S
37,0 > 5 i Tone TM 015\
8ol 1 I e . RV
15 20 25 0 3% 4 £ . .
Schlagzahl N leicht ! | Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! | Schiuffe mit | zusammendriickbare Schluffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST | Beimengungen
} } . I und organogene
Zwischenbereich I Ielchht i Schluffe OU und
+ + i " .
o Sand-Scthff:-Gemische SL:J SshT:flf:CUii g:;m:sd':;he
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
FlieBgrenze w. [%]
Bemerkungen:




W:\wfa\Projekte001\01 Kundenprojekte\Geotechnik\2022\2022-1678\Labor\2022-1678 LABOR.LAB

Prifungsnr.: 3220834_2022-1678_RKB4 - D3
Anlage:

eigenschenk

LEIDENSCHAFT ZU:
FUR DAS PROJEKT

Bestimmung der Fliefl3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

FlieBgrenze w. [%]

Prifungsnr.: 3220834_2022-1678_RKB4 - D3 Entnahmestelle: RKB 4 - D 3
Bauvorhaben: Aufstellung eines Bebauungsplanes
Bauhof Feuerwehr, Teugn Entnahmetiefe: 1,30 - 3,00 m unter GOK
Ausgefihrt durch: IFB Gauer Bodenart: U, s'
am: 17.08.2022
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 07.07.2022 durch: PB
Flielgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr.: 106 44 78
Zahl der Schlage: 25
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g]: 70,64 62,38 62,74
Trockene Probe + Behélter my+mg [g]: 65,67 61,00 61,30
Behalter mg [g]: 54,05 54,16 54,06
Wasser m-my=m, [g]: 4,97 1,38 1,44
Trockene Probe my [g]: 11,62 6,84 7,24
Wassergehalt m,, / my* 100 [%]: 42,77 20,18 19,89
Wert (ibernehmen X
Feuchtmasse der Probe 177,31 g Bodengruppe = ™
Trockenmasse der Probe 135,70 g FlieRgrenze w, = 4277 %
Wassergehalt der Probe w = 30,66 % Ausrollgrenze wp = 20,03 %
Groftkorn 0,50 mm Plastizitatszahl Ip = 22739 %
Masse des Uberkorns 0,10 g Konsistenzzahl lc = 0,53 2 weich
Uberkornanteil U = 0,07 % Liquiditatszahl I = 0,47
Wassergehalt (Uberkorn) wy = 8,20 % Aktivitatszahl In = 0,00
Trockenmasse < 0.4 mm 135,60 g
Anteil < 0.4 mm 99,93 %
Anteil < 0.06 mm % | | Zustgndsform |
Anteil <0.002 mm % 10 0.75 0.5 0.25 0.0
korr. Wassergehalt W= 30,68 % halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig | flussig
Bildsamkeitsbereich (WP bis wL)
L T T T KXARXKKRAXKKAL [ [ [ [ [ [ [ [ ]
50 © 10 20 30 40 50 60 70 80 90
|
\
| %
40 H N
\ By
, e ausgepragt
= | \g\\\e’ plastische
= ! ] Tone TA
30 ‘
=
S | mittel- )
?g _plastische o N
- R I RN %E@TM\, o°
8 20 \ [ e
o T o
leicht ! ‘?} Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ' Schluffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST | Beimengungen
} } , I und organogene
Zwischenbereich I Ielchht i Schluffe OU und
t - t plastisc e ittelplastischi
o | Sanc-Sehlufi-Gemische SU Schluffe UL | i
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Bemerkungen:

© By IDAT-GmbH 1995 - 2022 V 4.45




W:\wfa\Projekte001\01 Kundenprojekte\Geotechnik\2022\2022-1678\Labor\2022-1678 LABOR.LAB

eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Anlage:

ZU:

Prifungsnr.: 3220834_2022-1678_RKB1 - D3

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr.: 3220834_2022-1678_RKB1 - D3
Bauvorhaben: Aufstellung eines Bebauungsplanes
Bauhof Feuerwehr, Teugn

Ausgefiihrt durch: IFB Gauer
am: 17.08.2022

Entnahmestelle: RKB 1-D 3

Entnahmetiefe: 1,10 - 2,40
Bodenart: Schluff, tonig, schwach sandig

m unter G

OK

© By IDAT-GmbH 1995 - 2022 V 4.45

Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 07.07.2022 durch: PB
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 5,60 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me": 11,99
Abgeschldmmter Anteil ma: 41,09 g %-Anteil der Abschldmmung ma' = 100 - me' ma" 88,01
Gesamtgewicht der Probe  mt: 46,69 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] &) [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,30 0,64 99,4
6 2,000 0,50 1,07 98,3
7 1,000 0,30 0,64 97,6
8 0,500 0,50 1,07 96,6
9 0,250 0,60 1,29 95,3
10 0,125 0,90 1,93 93,4
11 0,063 2,30 4,93 88,4
Schale 0,20 0,43 88,0
Summe aller Siebriickstéande: S= 5,60 g GroBtkorn [mmy: 4,20
Siebverlust: SV=me-S= 0,00 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,00 %
Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton 20,51
Schluff 67,92
Sandkorn 9,85
Feinsand
Mittelsand
Grobsand
Kieskorn 1,71
Feinkies
Mittelkies
Grobkies
Steine 0,00
Bemerkungen:




W:\wfa\Projekte001\01 Kundenprojekte\Geotechnik\2022\2022-1678\Labor\2022-1678 LABOR.LAB

eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Prifungsnr.: 3220834_2022-1678_RKB1 - D3

Anlage:

ZU:

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prufungs-Nr.

1 3220834_2022-1678_RKB1 - D3

Bauvorhaben

: Aufstellung eines Bebauungsplanes

Bauhof Feuerwehr, Teugn

Entnahmestelle

:RKB1-D3

Entnahmetiefe

:1,10-2,40

m unter GOK

© By IDAT-GmbH 1995 - 2022 V 4.45

Ausgefiihrt durch: IFB Gauer Bodenart: Schluff, tonig, schwach sandig
am: 17.08.2022
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 07.07.2022 durch: PB
Ardometer Nr.: 8
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 0,7000  25ml| Stamml&ésung
Ermittlung der Trockenmasse
durch Unterwasserwagung ( vor der Schlammanalyse )
Stehkolben Nr.: 5.21 Stehkolben + Wasser + Probe mB + mW + mu 212720 g
Korndichte pg: 2,700 g/cm? Stehkolben + Wasser 2097,30 g
Probe unter Wasser mu 29,90 g
md=mu*pg/(pg-1)= 47,49 ¢
a=100/mu*(R+C,)= 3,34 *(R+C4) % vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Korr.Lesung | Schlamm- Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer korr. probe probe
00:00:00 sim/h/d | R'=(p"-1)*10° | R=R“+Cm d [mm] 6 [°C] Cy R+C, a[%] 3ot [%]
00:00:30 30s 28,00 28,70 0,0526 234 0,75 29,45 98,51 88,43
00:01:00 1m 26,00 26,70 0,0390 234 0,75 27,45 91,82 82,43
00:02:00 2m 24,00 24,70 0,0288 234 0,75 25,45 85,13 76,42
00:05:00 5m 19,00 19,70 0,0200 234 0,75 20,45 68,41 61,41
00:15:00 15m 14,00 14,70 0,0125 23,5 0,78 15,48 51,76 46,47
00:30:00 30m 11,50 12,20 0,0091 23,5 0,78 12,98 43,40 38,96
01:00:00 1h 9,00 9,70 0,0066 23,8 0,85 10,55 35,28 31,68
02:00:00 2h 8,00 8,70 0,0047 23,9 0,87 9,57 32,02 28,75
06:00:00 6 h 5,50 6,20 0,0028 25,0 1,15 7,35 24,58 22,07
00:00:00 1d 5,00 5,70 0,0014 23,2 0,71 6,41 21,42 19,23
Bemerkungen:




© By IDAT-GmbH 1995 - 2022 V 4.45

Prifungs-Nr.: 3220834_2022-1678_RKB1 - D3 . . . Entnahmestelle: RKB 1-D 3
Bauvorhaben: Aufstellung eines Bebauungsplanes Bestimmung der KorngroBenvertenung
Bauhof Feuerwehr, Teugn Entnahmetiefe: 1,10 - 2,40 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: IFB Gauer Naf-/Trockensiebung Bodenart: Schluff, tonig, schwach sandig
am: 17.08.2022
. . z &m0
Bemerkung: nach DIN 19683 Art der Entnahme: gestort :‘?E o
Entnahme am: 07.07.2022 durch: PB Eﬁ 2
8t =
3
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies o
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
a?“””qk_ﬁ?—’ i
B
90 ]
g
L
L1

N

™

D
o

N

N

Bunynig

Massenanteile a der Kérner < d der Gesamtmenge [%]

1
30 e D o
5 ¥ g 32
w
20 // S
= o
g
10 o
o
N
»
0.001 0.002 0.0063 0.02 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63 100 I;U
Korndurchmesser d [mm] c;zu
Kurve Nr.: Bemerkungen 5
Arbeitsweise Siebung und Sedimentation @

Cy) =d60/d10/ C / Median
Bodengruppe (DIN 18196)
Geologische Bezeichnung
kf-Wert 1,664 * 10'9 [m/s] nach USBR/Bialas
Kornkennziffer 27100 U,ts'

av1d0gv1 8/91-2202\00qeT\8/91-2202\2z0gwiiuydaj0a9\apialoiduspuny| |O\L00aIIBI0Id\BIMM
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eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Prifungsnr.: 3220834_2022-1678_RKB5 - D5

Anlage:

ZU:

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prufungs-Nr.
Bauvorhaben

1 3220834_2022-1678_RKBS5 - D5

: Aufstellung eines Bebauungsplanes

Bauhof Feuerwehr, Teugn

Entnahmestelle: RKB5-D 5

Entnahmetiefe: 2,50 - 3,40

m unter GOK

Ausgefiihrt durch: IFB Gauer Bodenart: Schluff, schwach tonig, schwach sandig
am: 17.08.2022
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 07.07.2022 durch: PB
Siebanalyse:
Einwaage Siebanalyse me: 14,00 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me": 10,74
Abgeschldmmter Anteil ma: 116,40 g %-Anteil der Abschldmmung ma' = 100 - me' ma" 89,26
Gesamtgewicht der Probe  mt: 130,40 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] &) [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 0,30 0,23 99,8
6 2,000 0,30 0,23 99,5
7 1,000 0,70 0,54 99,0
8 0,500 0,90 0,69 98,3
9 0,250 2,60 1,99 96,3
10 0,125 4,00 3,07 93,3
11 0,063 4,70 3,60 89,6
Schale 0,40 0,31 89,3
Summe aller Siebriickstéande: S= 1390 g GroBtkorn [mmy: 4,50
Siebverlust: SV=me-S= 0,10 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,71 %
Fraktionsanteil Prozentanteil
Ton 10,91
Schluff 78,73
Sandkorn 9,89
Feinsand
Mittelsand
Grobsand
Kieskorn 0,46
Feinkies
Mittelkies
Grobkies
Steine 0,00
Bemerkungen:

© By IDAT-GmbH 1995 - 2022 V 4.45
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eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Prifungsnr.: 3220834_2022-1678_RKB5 - D5

Anlage:

ZU:

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prufungs-Nr.

1 3220834_2022-1678_RKBS5 - D5

Entnahmestelle

:RKB5-D5

© By IDAT-GmbH 1995 - 2022 V 4.45

Bauvorhaben: Aufstellung eines Bebauungsplanes
Bauhof Feuerwehr, Teugn Entnahmetiefe: 2,50 - 3,40 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: IFB Gauer Bodenart: Schluff, schwach tonig, schwach sandig
am: 17.08.2022
Bemerkung: Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 07.07.2022 durch: PB
Ardometer Nr.: 8
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 0,7000  25ml| Stamml&ésung
Ermittlung der Trockenmasse
durch Unterwasserwagung ( vor der Schlammanalyse )
Stehkolben Nr.: 5.21 Stehkolben + Wasser + Probe mB + mW + mu 2132,00 g
Korndichte pg: 2,700 g/cm? Stehkolben + Wasser 2097,20 g
Probe unter Wasser mu 34,80 g
md=mu*pg/(pg-1)= 5527 g
a=100/mu*(R+C,)= 2,87 *(R+C4) % vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Korr.Lesung | Schlamm- Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer korr. probe probe
00:00:00 s/m/h/d R'=(p'-1)*10®* | R=R'+Cm d [mm] 0 [°C] Co R+C, a [%] Aot [%]
00:00:30 30s 27,00 27,70 0,0539 234 0,75 28,45 81,76 89,65
00:01:00 1m 25,50 26,20 0,0394 234 0,75 26,95 77,45 84,92
00:02:00 2m 24,00 24,70 0,0288 234 0,75 25,45 73,14 80,20
00:05:00 5m 21,50 22,20 0,0191 234 0,75 22,95 65,96 72,32
00:15:00 15m 17,00 17,70 0,0119 23,5 0,78 18,48 53,10 58,22
00:30:00 30m 14,50 15,20 0,0088 23,5 0,78 15,98 45,91 50,34
01:00:00 1h 12,50 13,20 0,0063 23,8 0,85 14,05 40,37 44,27
02:00:00 2h 10,50 11,20 0,0046 23,9 0,87 12,07 34,70 38,04
06:00:00 6 h 4,50 5,20 0,0028 25,0 1,15 6,35 18,25 20,01
00:00:00 1d 0,00 0,70 0,0015 23,2 0,71 1,41 4,04 4,43
Bemerkungen:
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Prifungs-Nr.: 3220834_2022-1678_RKBS5 - D5 . . . Entnahmestelle: RKB5-D 5
Bauvorhaben: Aufstellung eines Bebauungsplanes Bestimmung der KorngroBenvertenung
Bauhof Feuerwehr, Teugn Entnahmetiefe: 2,50 - 3,40 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: IFB Gauer Naf-/Trockensiebung Bodenart: Schiuff, schwach tonig, schwach sandig
am: 17.08.2022
. . z &m0
Bemerkung: nach DIN 19683 Art der Entnahme: gestort :‘?E o
Entnahme am: 07.07.2022 durch: PB Eﬁ 2
3 3
Rl
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Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise Siebung und Sedimentation
Cy; =d60/d10 / C / Median 6,61 0,53

Bodengruppe (DIN 18196)
Geologische Bezeichnung
kf-Wert 3,035 * 10'8 [m/s] nach Beyer
Kornkennziffer 18100 Ut's'
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£L.GBA

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Analytical Services GmbH - Johann-Sebastian-Bach-Str. 40 - 85591 Vaterstetten

IFB Eigenschenk GmbH
Herr Hackel
Mettener Str. 33

94469 Deggendorf

Prifbericht-Nr.: 2022PV05724 / 1

Auftraggeber IFB Eigenschenk GmbH

Eingangsdatum 29.07.2022

Proi 2022-1678, 3220834, Aufstellung eines Bebauungsplanes Bauhof Feuerwehr

rojekt N

Pechhitten Teugn

Material siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge ca. 1,2kg

GBA-Nummer 2203489

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier (GBA)

Labor GBA Analytical Services GmbH

Analysenbeginn / -ende  |29.07.2022 - 11.08.2022

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg§tstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Vaterstetten, 11.08.2022

F

i. A. S.Schurr

Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Analytical Services GmbH
Johann-Sebastian-Bach-Str. 40
85591 Vaterstetten

Telefon +49 (0)8106 2460-0
E-Mail vaterstetten@gba-group.de
www.gba-group.com

Seite 1von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2022PV05724 /1

HypoVereinsbank
IBAN DE71 7002 0270 0002 4296 83
SWIFT BIC HYVEDEMMXXX

Sitz der Gesellschaft:
Vaterstetten
Handelsregister:

Minchen HRB 93447
USt-1d.Nr. DE 129 360 902
St.-Nr. 114/127/60117

Geschéftsflhrer:
Dr. Matthias Kleih




L.GBA

Prifbericht-Nr.: 2022PV05724 / 1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

2022-1678, 3220834, Aufstellung eines Bebauungsplanes Bauhof Feuerwehr Pechhiitten Teugn

GBA-Nummer 22V03489 2203489
Probe-Nummer 001 002
Material h mit hohem Fremd Boden
Probenbezeichnung RKB1/D1 RKB4/D2
0,00-0,55m 0,20-1,30m
Probemenge ca. 1,2kg ca. 1,2kg
Probeneingang 29.07.2022 29.07.2022
Analysenergebnisse Einheit
Abtrennung <2mm-Fraktion - -
Fraktion < 2 mm Masse-% 54,0 76,9
Trockenriickstand Masse-% 87,3 80,5
EOX mg/kg TM <0,60 <0,60
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 150 <50
Cyanid ges. mg/kg TM <0,70 <0,70
Naphthalin mg/kg TM <0,010 <0,010
Acenaphthen mg/kg TM <0,010 <0,010
Acenaphthylen mg/kg TM <0,010 <0,010
Fluoren mg/kg TM <0,010 <0,010
Phenanthren mg/kg TM 0,021 <0,010
Anthracen mg/kg TM 0,014 <0,010
Fluoranthen mg/kg TM 0,052 <0,010
Pyren mg/kg TM 0,047 <0,010
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,039 <0,010
Chrysen mg/kg TM 0,042 <0,010
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™ 0,052 <0,010
Benzo(k)fluoranthen mg/kg T™ 0,025 <0,010
Benzo(a)pyren mg/kg T™ 0,056 <0,010
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,010 <0,010
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,061 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,041 <0,010
Summe PAK (EPA) mg/kg T™ 0,45 n.n.
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 101 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 118 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 138 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 153 ma/kg T™M <0,0010 <0,0010
PCB 180 ma/kg T™M <0,0010 <0,0010
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n.
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n.
Aufschluss mit Kdnigswasser
Arsen mg/kg TM 85 10
Blei mg/kg TM 17 14
Cadmium mg/kg T™ <0,30 <0,30
Chrom ges. mg/kg TM 34 33
Kupfer mg/kg TM 14 12
Nickel mg/kg TM 21 22
Quecksilber mg/kg TM 0,059 <0,050

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tbernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 2 von 5 zu Prufbericht-Nr.: 2022PV05724 /1



£.GBA
A ENVIRONMENT

GBA-Nummer 2203489 22V03489
Probe-Nummer 001 002
Material h mit hohem Fremd Boden
Probenbezeichnung RKB1/D1 RKB4/D2
0,00-0,55m 0,20-1,30m
Probemenge ca. 1,2kg ca. 1,2kg
Zink mg/kg TM 56 42
Eluat
Leitfahigkeit uS/cm 214 82
pH-Wert 7.8 81
Chlorid mg/L <0,50 <0,50
Sulfat mg/L <0,50 <0,50
Cyanid ges. pg/L <5,0 <5,0
Phenolindex pg/L <6,0 <6,0
Arsen pg/L <5,0 <5,0
Blei pg/L <1,0 <1,0
Cadmium pg/L <0,40 <0,40
Chrom ges. ug/L <2,0 <2,0
Kupfer pg/L <15 <15
Nickel pg/L <3,0 <3,0
Quecksilber pg/L <0,20 <0,20
Zink pg/L <30 <30

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tbernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 3 von 5 zu Prufbericht-Nr.: 2022PV05724 /1



L.GBA

Priifbericht-Nr.: 2022PV05724 / 1
Angewandte Verfahren

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit [Methode

Abtrennung <2mm-Fraktion DIN 19747: 2009-07¢ 54

Fraktion < 2 mm 0,50 Masse-%

Trockenrickstand 0,10 Masse-% [ DIN ISO 11465: 1996-122 54

EOX 0,60 mg/kg TM [ DIN 38414-17: 2017-012 54
Kohlenwasserstoffe 50 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-092 54
Cyanid ges. 0,70 mg/kg TM [ DIN ISO 17380: 2013-10 54
Naphthalin 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Acenaphthen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Acenaphthylen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Fluoren 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Phenanthren 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Anthracen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Fluoranthen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Pyren 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Benz(a)anthracen 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 54
Chrysen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Benzo(b)fluoranthen 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 54
Benzo(k)fluoranthen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Benzo(a)pyren 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Dibenz(a,h)anthracen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° s4
Benzo(g,h,i)perylen 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 54
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° s4
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 54
PCB 28 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 52 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 101 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 118 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 138 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 153 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 180 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 54
Arsen 20 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Blei 3,0 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Cadmium 0,30 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Chrom ges. 2,0 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Kupfer 20 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Nickel 20 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Quecksilber 0,050 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Zink 20 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tbernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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[ G B A GBAGROUP
A ENVIRONMENT
Parameter BG Einheit |Methode

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01 54

Leitfahigkeit 20 pS/ecm | DIN EN 27888: 1993112 54

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 54

Chlorid 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07% 54

Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 54

Cyanid ges. 5,0 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 54

Phenolindex 6,0 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 54

Arsen 50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

Blei 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Cadmium 0,40 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

Chrom ges. 2,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Kupfer 15 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

Nickel 30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2; 2017-01° 54

Zink 30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 54GBA Analytical Services Gmbh

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tbernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Auftrag Nr. 3220834 | Projekt Nr. 2022-1678
Aufstellung eines Bebauungsplans Bauhof Feuerwehr Pechhiitten Teugn

Einstufung der untersuchten Materialproben nach Parametern der LAGA M20

Parameter Einheit R - (R - Zuordnungswerte gemiB LAGA M20
0,55m 1,30m

Probenahmedatum 07.07.2022 07.07.2022
Entnahmetiefe m 0,00 - 0,55 0,20 - 1,30 Z0 Y
Hauptbodenart Schluff Schluff
Materialart Auffillung Boden
Trockenriickstand (TR) % 87,3 80,5
pH-Wert - - - 55-8 -
EOX mg/kg TR <0,60 <0,60 1 15
Kohlenwasserstoffe, GC mg/kg TR <50 100 1000
Cyanide, gesamt mg/kg TR <0,70 <0,70 1 100
Summe BTEX mg/kg TR - - <1 5
Summe LHKW mg/kg TR - - <1 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TR 0,45 n.n. 1 20
Naphthalin mg/kg TR <0,010 <0,010 <05 -
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,056 <0,010 <05 -
Summe PCB (6) mg/kg TR n.n. n.n. 0,02 1
Metalle:
Arsen mg/kg TR 8,5 10 20 150
Blei mg/kg TR 17 14 100 1000
Cadmium mg/kg TR <0,30 <0,30 0,6 10
Chrom, gesamt mg/kg TR 34 33 50 600
Kupfer mg/kg TR 14 12 40 600
Nickel mg/kg TR 21 22 40 600
Quecksilber mg/kg TR 0,059 <0,050 0,3 10
Thallium mg/kg TR - - 0,5 10
Zink mg/kg TR 56 42 120 1500
Eluat:
pH-Wert (20 °C) - 7,8 8,1 6,5-9 55-12
el. Leitfahigkeit (25 °C) pS/cm 214 82 500 1500
Chlorid mg/| <0,50 <0,50 10 30
Sulfat mg/| <0,50 <0,50 50 150
Cyanide, gesamt pg/l <5,0 <5,0 <10 100 [®
Phenolindex pg/! <6,0 <6,0 <10 100 |2
Metalle:
Arsen ug/l <5,0 <5,0 10 60
Blei g/l <1,0 <1,0 20 200
Cadmium ug/l <0,40 <0,40 2 10
Chrom, gesamt ug/l <2,0 <2,0 15 150
Kupfer ug/l <15 <15 50 300
Nickel ug/l <3,0 <3,0 40 200
Quecksilber ug/l <0,20 <0,20 0,2 2
Thallium pg/l - - <1 5
Zink ug/l <30 <30 100 600
Einstufung geman LAGA M20 Z1.1 zZo
Legende:

n. b. mit der angegebenen Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar
n.n. nicht nachweisbar

fett markierte Werte = Uberschreitung Z 0

Messwerte in schwarzer Schrift = Z0

Messwerte in roter Schrift=Z 2
Messwerte in dunkelroter Schrift = > Z 2

1) Niedrige pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist Ursache zu priifen
2) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminsauren zurlickzufiihren sind, stellen kein AusschluBkritierium dar

3) Verwertung fir Z 2 > 100 pg/l ist zulassig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 ug/|




Auftrag Nr. 3220834 | Projekt Nr. 2022-1678

Aufstellung eines Bebauungsplans Bauhof Feuerwehr Pechhitten Teugn

Einstufung der untersuchten Materialproben nach Parametern gemaB LfW-Merkblatt 3.8/1

Hilfs- und Stufenwerte zur Emissions-

Parameter Einheit RKB;?; eI RKB:/;JZ 2l abschatzung bei Bodenbelastungen geman
=M -S0m LfW-Merkblatt 3.8/1

Probenahmedatum 07.07.2022 07.07.2022 HW 1 HW 2
Hauptbodenart Schluff Schluff
Materialart Auffullung Boden
Trockenriickstand (TR) % 87,3 80,5
EOX mg/kg TR <0,60 <0,60 3 -
Kohlenwasserstoffe, GC mg/kg TR 150 <50 100 1000
Summe PAK (ohne Naphtalin) mg/kg TR 0,45 n.n. 5) 25
Naphthalin mg/kg TR <0,010 <0,010 1 5
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,056 <0,010
Summe LHKW mg/kg TR - - 1 -
Summe PCB (6) mg/kg TR n.n. n.n. 1 10
BTEX mg/kg TR - - 10 100
Cyanide, gesamt mg/kg TR <0,70 <0,70 50 -
Metalle:
Arsen mg/kg TR 8,5 10 10 50
Blei mg/kg TR 17 14 100 500
Cadmium mg/kg TR <0,30 <0,30 10 50
Chrom, gesamt mg/kg TR 34 33 50 1000
Kupfer mg/kg TR 14 12 100 500
Nickel mg/kg TR 21 22 100 500
Quecksilber mg/kg TR 0,059 <0,050 2 10
Thallium mg/kg TR - - 2 10
Zink mg/kg TR 56 42 500 2500
ELUAT: Stufe-1-Wert Stufe-2-Wert
pH-Wert (20 °C) - 7,8 8,1
el. Leitfahigkeit (25 °C) uS/cm 214 82
Chlorid mg/| <0,50 <0,50
Sulfat mg/| <0,50 <0,50
Cyanide, gesamt ug/l <5,0 <5,0 50 200
Phenolindex ug/l <6,0 <6,0 20 100
Arsen ug/l <5,0 <5,0 10 40
Blei ug/l <1,0 <1,0 25 100
Cadmium ug/l <0,40 <0,40 5 20
Chrom, gesamt ug/l <2,0 <2,0 50 200
Kupfer ug/l <15 <15 50 200
Nickel ug/l <3,0 <3,0 50 200
Quecksilber ug/l <0,20 <0,20 1 4
Thallium ug/l - - 1 4
Zink ug/l <30 <30 500 2000
Einstufung gemaB LfW 3.8/1 Feststoff > HW1 < HW1
Einstufung gemaB LfW 3.8/1 Eluat < Stufe 1 Wert | < Stufe 1 Wert

Legende:

n.n. nicht nachweisbar; n.b. bei nebenstehender Bestimmungsgrenze (Prifbericht) nicht quantifizierbar; HW = Hilfswert

|gelb markierte Werte = Uberschreitung HW1 gemaB LfW-Merkblatt 3.8/1, Tabelle 1 bzw. Stufe-1-Werte gemaB LfW-Merkblatt 3.8/1, Tabelle 4

|orange markierte Werte = Uberschreitung HW 2 gemaB LfW-Merkblatt 3.8/1, Tabelle 1 bzw. Stufe-2-Werte gemaB LfW-Merkblatt 3.8/1, Tabelle 4




Auftrag Nr. 3220834 | Projekt Nr. 2022-1678
Aufstellung eines Bebauungsplans Bauhof Feuerwehr Pechhiitten Teugn

Ei f der Untersucht i gemaB "Leitfaden zur Verfillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen" (2021)

Probenbezeichnung RKB1/D1 0,00- | RKB4/D2 0,20- | Zuordnungswerte gemaB "Leitfaden 2ur Verfillung von Gruben und Briichen

0,55m 1,30m sowie Tagebauen"
Probenahmedatum 07.07.2022 07.07.2022 Z0 z2
Hauptbodenart Feinboden Schluff Schluff
Materialart Auffillung Boden
Parameter Originalsubstanz Einheit Sand Lehm/ Ton
Schluff

Trockenriickstand (TR) % 87,3 80,5
EOX mg/kg TR <0,60 <0,60 1 1 1 15
Kohlenwasserstoffe, GC mg/kg TR <50 100 100 100 1000
Cyanide, gesamt mg/kg TR <0,70 <0,70 1 1 1 100
Summe PAK (EPA) mg/kg TR 0.45 n.n. 3 3 3 20
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,056 <0,010 <03 <03 <03 <1
Summe PCB (6) mg/kg TR n.n. n.n. 0,05 0,05 0,05 1
Arsen mg/kg TR 8,5 10 20 20 20 150
Blei mg/kg TR 17 14 40 70 " 100 " 1000
Cadmium mg/kg TR <0,30 <0,30 0,4 10 1,5" 10
Chrom, gesamt mg/kg TR 34 33 30 60 100 600
Kupfer mg/kg TR 14 12 20 40 60 600
Nickel mg/kg TR 21 22 15 50 " 70 " 600
Quecksilber mg/kg TR 0,059 <0,050 0,1 0,5 1 10
Zink mg/kg TR 56 42 60 150 " 200 " 1500
Parameter Eluat
pH-Wert (20 °C) ") - 7.8 8.1 6.5-9.0 55-12
el. Leitfahigkeit (25 °C) 7 uS/cm 214 82 500 1500/3000 °
Chlorid mg/L <0,50 <0,50 250 250
Sulfat mg/L <0,50 <0,50 250 250/600 ?
Cyanide, gesamt ug/L <5,0 <5,0 10 100 ¥
Phenolindex * pg/L <6,0 <6,0 10 100
Arsen ug/L <5,0 <5,0 10 60
Blei ug/L <1,0 <1,0 20 200
Cadmium ug/L <0,40 <0,40 2,0 10
Chrom, gesamt ug/L <2,0 <2,0 15 150
Kupfer ug/L <15 <15 50 300
Nickel g/l 3,0 3,0 40 200
Quecksilber © /L <0,20 <0,20 0,20 2,0
Zink ug/L <30 <30 100 600
Einstufung gem. Leitfaden zur Verfiillung Z1.1 Zo
von Gruben und Briichen sowie Tagebauen

Legende:

n.n. nicht nachweisbar; n.b. bei nebenstehender Bestimmungsgrenze (Prifbericht) nicht quantifizierbar.
fett markierte Werte = Uberschreitung Z 0

Messwerte in schwarzer Schrift = Z 0

Messwerte in roter Schrift = Z 2
Messwerte in dunkelroter Schrift = > Z 2
1) .. Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fiir Pb jeweils die Werte der néchst niedrigeren Kategorie
Werden im Rahmen der Fremdiiberwachung bei den Parametern EOX und MKW Uberschreitungen der jeweiligen Zuordnungswerte um nicht mehr als 20 %
festgestellt, kann auf die Wiederholungspriifung verzichtet werden.
2) .. Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fir Sulfat, die elekir. Leitfahigkeit,
Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu den jeweils hdheren Werten zulassig. Fir die genannten Parameter diirfen die genannten Werte auch gleichzeitig
bei allen dieser Parameter auftreten. Die hdheren Werte beziehen sich ausschlieBlich auf den erlaubten Bauschuttanteil und haben keine Giltigkeit fir den
mitverfllten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der Fremdiiberwachung gelten die fiir die erlaubte Verfiillung
zuléssigen hoheren Werte.
3) .. Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar < 50 pg/I
4) .. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufihren sind, stellen kein AusschluBkriterium dar.
5) .. Bei Uberschreitung des Z1.1-Wertes fiir Chrom (ges.) von 30 pgl ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr(VI)-Gehalt darf fiir eine
Z 1.1-Einstufung 8 g/l nicht iberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (ges.)-Wert von 50 ug/l. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert
von 8 ug/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir das Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des Cr (VI)-Eluatwertes nicht vorgesehen
und nicht einstufungsrelevant, es genligt die Bestimmung von Chrom (ges.).
6) .. Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).
7) .. Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Sulfat, die el. Leitfahigkeit
im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.
8) .. Die Einstufung erfolgt unter zul&ssiger Anwendung der mathematischen Rundungsregel Nr. 4.5.1 gemé&B DIN 1333.
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IFB Eigenschenk

Bericht Nr. 3220834

v . o c E N Mettener StraRe 33 Aufstellung eines Bebauungsplanes
Boden ° Bezeichnun Anlage Nr.
[(N/m?] [N/ [7] [kN/m? [MN/m?] [ g O agendon Teugen °
[ 16.5 10.0 19.0 5.0 3.0 0.00 Auffillungen el
[ 18.0 10.0 27.5 5.0 10.0 0.00 Flusslehm
/1 18.0 10.0 35.0 0.0 45.0 0.00 Sand
Berechnungsgrundlagen: Y. = 1.425
Norm: EC 7 Grundungssohle = 1.50 m
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundwasser = 7.00 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grenztiefe mit p = 20.0 %
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi = 0.0 * Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m) Streifenfundament (a = 10.00 m) Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Yry = 1.40 Sohldruck
ve =135 Setzungen
yq = 1.50
Anteil Verénderliche Lasten = 0.500
Y@, = 0.500 - yq + (1 -0.500) - vo
0.00
0.00 600.0
05— 0.40 0.40
0.5 —
15— GS = 1.50 400.0
1.0 — 550.0
25— 8.0cm
GS = 1.50
15— 547.4 7.5cm
35— 7.0 cm
— 20— 450.8 500.0 6.5 cme SN L N\ _ 3500
* 361.5 60 /\ )
55— 25 —! i 5.5cm \
’ ) 303.0 5'0%
65— : 450.0 4.5cm
: GW = 7.00 7.00 3.0 — 4.0 cm
] 256.5 %7 \\ 13000
. 3.0cm
35— 218.6
8.5 — T 4000 2.5 om ]
40— 187.8 z
9.5 — = \
162.9 6‘2
45— W 350.0 FAC KN N DN N — 2500
142.7 2 2.0cm \
2
50— 5 \
126.2
a b | ora | Reg | oex s | calg | calc | 12 o0 t, |UKLs £ \
[m] [m]  |[kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m2] | [m] [m] 55— 112.6 s 3000
=
[=}
10.00 | 050 | 4025 | 2012 | 2824 | 242 | 275 | 500 | 18.00 | 2640 | 511 | 2.23 1012 ® 1N — T N— *x —— 7K7 —>{_ — —{ 2000
: P4
6.0 — 3 1.5 cm \
10.00 | 0.60 | 4125 | 2475 | 2895 | 2.86 | 275 | 500 | 18.00 | 26.40 | 550 | 2.37 z ’ \
1 91.6 g 2500
10.00 | 0.70 | 4225 | 295.7 | 2965 | 330 | 275 | 500 | 18.00 | 26.40 | 586 | 2.52 6.5 — M H
I 83.3 g \
10.00 | 0.80 | 4324 | 3459 | 3034 | 374 | 275 | 500 | 18.00 | 26.40 | 6.20 | 2.66 GW = 7.00 - 7.00 2
— GW=7, : 2 150.0
7.0 M 762 i3 — T — 1 7777*‘777&
10.00 | 0.90 | 4423 | 398.0 | 310.4 | 418 | 275 | 500 | 18.00 | 26.40 | 6.53 | 2.81 1™ E 2000
o
10.00 | 1.00 | 452.1 | 4521 | 317.2 | 462 | 275 | 500 | 18.00 | 2640 | 6.84 | 295 75— = 701 1.0cm \ I
10.00 | 1.10 | 461.8 | 508.0 | 324.1 | 504 | 275 | 500 | 18.00 | 26.40 | 7.17 | 3.10 :647 ™~
: . : ! . X : I | : . . 80—l ] o oo \ ~—
10.00 | 1.20 | 4716 | 565.9 | 3309 | 542 | 275 | 500 | 18.00 | 26.40 | 7.52 | 3.25 H 599 ’ C IS —— = = ———1 100.0
10.00 | 1.30 | 4812 | 6256 | 337.7 | 5580 | 275 | 500 | 18.00 | 26.40 | 7.86 | 3.39 8.5 — ] \ ——
H 55.6 I~ —
10.00 | 1.40 | 490.8 | 687.2 | 344.4 | 6.18 | 275 | 500 | 18.00 | 26.40 | 8.19 | 3.54 0.0 — i - 1000 0.5cm ]
10.00 | 1.50 | 500.4 | 750.6 | 351.2 | 6.56 | 27.5 | 500 | 18.00 | 26.40 | 852 | 3.68 M \ I
10.00 | 1.60 | 509.9 | 815.8 | 357.8 | 6.93 | 27.5 | 5.00 | 18.00 | 26.40 | 8.83 | 3.83 95— [ “84 -T—— ><-:7 o
| ——
10.00 | 1.70 | 519.4 | 8829 | 3645 | 7.30 | 275 | 500 | 18.00 | 26.40 | 9.14 | 3.97 10.0 — ﬂ 144 50.0 T
10.00 | 1.80 | 528.8 | 951.8 | 3711 | 7.67 | 275 | 500 | 18.00 | 26.40 | 9.44 | 4.12
10.00 | 1.90 | 538.1 |1022.4 | 377.6 | 803 | 275 | 500 | 18.00 | 26.40 | 9.74 | 4.26 105 00 00
10.00 | 2.00 | 547.4 |1094.8 | 3841 | 840 | 275 | 500 | 18.00 | 26.40 | 10.02 | 4.41 11.0 — 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

oek = oork ! (Yry " Y(6.0)) = Goix / (1.40 - 1.43) = corx / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]

ek [KN/m?]
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